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A  r i f l e  m a n ,  w h o  t o g e t h e r
w i t h  h i s  r i f l e  h a s  a  m a s s
o f  1 0 0  k g ,  s t a n d s  o n  a
s m o o t h  s u r f a c e  a n d  f i r e s
1 0  s h o t s  h o r i z o n t a l l y .
E a c h  b u l l e t  h a s  a  m a s s  1 0
g  a n d  a  m u z z l e  v e l o c i t y  o f
8 0 0  m s – 1 .  T h e  v e l o c i t y
w h i c h  t h e  r i f l e  m a n
a t t a i n s  a f t e r  f i r i n g  1 0
s h o t s  i s

( a )
( c )

8  m s – 1
0 . 0 8  m s – 1

( b )
( d )

0 . 8  m s – 1
–  0 . 8  m s – 1

A  t r a i n  a c c e l e r a t i n g
u n i f o r m l y  f r o m  r e s t
a t t a i n s  a  m a x i m u m  s p e e d
o f  4 0  m s – 1  i n  2 0  s .  I t
t r a v e l s  a t  t h e  s p e e d  f o r
2 0  s  a n d  i s  b r o u g h t  t o
r e s t  w i t h  u n i f o r m
r e t a r d a t i o n  i n  f u r t h e r  4 0
s .  W h a t  i s  t h e  a v e r a g e
v e l o c i t y  d u r i n g  t h e  p e r i o d
?

(
a
)
(
c
)

8 0
m / s
4 0
m / s

(
b
)
(
d
)

2 5
m / s
3 0
m / s

A  p r o j e c t i l e  i s  f i r e d  w i t h  a
v e l o c i t y  u  m a k i n g  a n  a n g l e
q  w i t h  t h e  h o r i z o n t a l .
W h a t  i s  t h e  m a g n i t u d e  o f
c h a n g e  i n  v e l o c i t y  w h e n  i t
i s  a t  t h e  h i g h e s t  p o i n t  –
( a )
( c )

u  c o s  q
u  s i n  q

( b )
( d )

u
u  c o s  q  –  u

F o r  t h e  e q u a t i o n  F  =  A a v b d c ,  w h e r e  F  i s  t h e  f o r c e ,
A  i s  t h e  a r e a ,  v  i s  t h e  v e l o c i t y  a n d  d  i s  t h e  d e n s i t y ,
t h e  v a l u e s  o f  a ,  b  a n d  c  a r e  r e s p e c t i v e l y
( a ) 1 ,  2 ,  1( b ) 2 ,  1 ,  1( c ) 1 ,  1 ,  2 ( d )0 ,  1 ,  1

A  p e r s o n  w i t h  h i s  h a n d  i n  h i s  p o c k e t  i s  s k a t i n g
o n  i c e  a t  t h e  r a t e  o f  1 0 m / s  a n d  d e s c r i b e s  a  c i r c l e

o f  r a d i u s  5 0  m .  W h a t  i s  h i s  i n c l i n a t i o n
( g  =  1 0  m / s e c 2 )
( a )
( c )

t a n – 1 ( ½ )
t a n – 1  ( 3 / 5 )

( b )
( d )

t a n – 1  ( 1 / 5 )
t a n – 1 ( 1 / 1 0 )

A  s m a l l  b l o c k  o f  m a s s  m
i s  k e p t  o n  a  r o u g h
i n c l i n e d  s u r f a c e  o f
i n c l i n a t i o n  q  f i x e d  i n  a
e l e v a t o r .  T h e  e l e v a t o r
g o e s  u p  w i t h  a  u n i f o r m
v e l o c i t y  v  a n d  t h e  b l o c k
d o e s  n o t  s l i d e  o n  t h e
w e d g e .  T h e  w o r k  d o n e  b y
t h e  f o r c e  o f  f r i c t i o n  o n
t h e  b l o c k  i n  t i m e  t  w i l l
b e  :

( a )  ( c )
A n
e q u i l a t e r a l
p r i s m  o f
m a s s  m
r e s t s  o n  a
r o u g h
h o r i z o n t a ls u r f a c e  w i t h
c o e f f i c i e n t

o f  f r i c t i o n

µ .
Ah o r i z o n t a lf o r c e  F

z e r o
m g v t  s i n 2 q

(
b
)
(
d
)

m g v t
c o s 2 q
m g v t
s i n  2 q

F

a a

a

i s  a p p l i e d  o n  t h e  p r i s m  a s  s h o w n  i n  t h
I f  t h e  c o e f f i c i e n t  o f  f r i c t i o n  i s  s u f f i c i e
s o  t h a t  t h e  p r i s m  d o e s  n o t  s l i d e  b e f o r
t h e n  t h e  m i n i m u m  f o r c e  r e q u i r e d  t o  t o
p r i s m  i s  –
m g  m g  m m g  

3
m m g
4( a )  ( b )  ( c )  ( d )3 4

A  s p h e r i c a l l y  s y m m e t r i c  g r a v i t a t i o n a l  
ìr  
0 í
î 0  f o r  r  > R

f o r  r  £  R
p a r t i c l e s  h a s  a  m a s s  d e n s i t y  r =

w h e r e  r0  i s  a  c o n s t a n t .  A  t e s t  m a s s  c a n  u

·

·

·

·

T h i s    q u e s t i o n    p a p e r    c o n t a i n s    t o t a l    ҈�      q u e s t i o n s    d i v i d e d    i n t o    f o u r    p a r t s  

P a r t  ᔼ       P h y s i c s   Q     N o    ҈   t o      

P a r t   ᔼᔼ        ᔴh e m i s t r y    Q      N o       ҈    t o       

P a r t   ᔼᔼᔼ         M a t h e m a t i c s    Q      N o       ҈    t o   ҈  �
P  a r t   ᔼV           꾀㡰   쟼  n g l i s h     P r o  f i c i e n  c y     Q      N o        ҈         t o     ҈     

       㡰     o g i c a l   R e a s o n i n g   Q     N o    ҈ ҈   t o  ҈�  

꾀 l l    q u e s t i o n s    a r e    m u l t i p l e    c h o i c e    q u e s t i o n s    w i t h    f o u r    o p t i o n s      o n l y    o n e    o f    t h e m    i s

쟼a c h    c o r r e c t    a n s w e r    a w a r d e d    �    m a r k s   a n d    –҈    f o r    e a c h    i n c o r r e c t    a n s w e r  

  u  r a t i o  n    o  f    p a p e r    �       o  u  r s



( c )

( a ) ( b )

( d )

c i r c u l a r  m o t i o n  u n d e r
t h e  i n f l u e n c e  o f  t h e
g r a v i t a t i o n a l  f i e l d  o f
p a r t i c l e s .  I t s  s p e e d  V  a s
a  f u n c t i o n  o f  d i s t a n c e  r
( 0  <  r  <  ¥ )  f r o m  t h e
c e n t r e  o f  t h e  s y s t e m  i s
r e p r e s e n t e d  b y

V V

R r R r

T h e  l o a d  v e r s u s  e l o n g a t i o n  g r a p h  f o r  f o u r  w i r e s
i s  s h o w n .  T h e  t h i n n e s t  w i r e  i s

P

( a )  P  ( b )  Q  ( c )  R  ( d )  S
T h e  w o r k  d o n e  i n  b l o w i n g  a  s o a p  b u b b l e  o f
s u r f a c e  t e n s i o n  0 . 0 6  ×  N m – 1  f r o m  2  c m  r a d i u s  t o
5  c m  r a d i u s  i s
( a )
( c )

0 . 0 0 4 1 6 8  J
0 . 0 0 3 1 5 8  J

( b )
( d )

0 . 0 0 3 1 6 8  J
0 . 0 0 4 5 6 8  J

T h e  w a v e l e n g t h  o f  r a d i a t i o n  e m i t t e d  b y  a  b o d y
d e p e n d s  u p o n
( a )
( b )
( c )
( d )
O n e  m o l e  o f  O

t h e  n a t u r e  o f  i t s  s u r f a c e
t h e  a r e a  o f  i t s  s u r f a c e
t h e  t e m p e r a t u r e  o f  i t s  s u r f a c e
A l l  o f  t h e  a b o v e

2  g a s  h a v i n g  a  v o l u m ee q u a l  t o
2 2 . 4  L i t r e s  a t  0 ° C  a n d  1
a t m o s p h e r i c  p r e s s u r e  i n
c o m p r e s s e d  i s o t h e r m a l l y
s o  t h a t  i t s  v o l u m e
r e d u c e s  t o  1 1 . 2  l i t r e s .
T h e  w o r k  d o n e  i n  t h i s
p r o c e s s  i s -

(
a
)
(
c
)

1 6 7 2 . 5  J
– 1 7 2 8  J

( b ) 1 7 2 8  J
( d ) – 1 5 7 2 . 5  J

I n  a  t h e r m o d y n a m i c
p r o c e s s ,  t h e  p r e s s u r e  o f
a  f i x e d  m a s s  o f  a  g a s  i s
c h a n g e d  i n  s u c h  a  m a n n e r
t h a t  t h e  g a s  r e l e a s e s  2 0  J
o f  h e a t  a n d  8  J  o f  w o r k  i s
d o n e  o n  t h e  g a s .  I f  t h e
i n i t i a l  i n t e r n a l  e n e r g y  o f
t h e  g a s  w a s  3 0  J ,  t h e n  t h e
f i n a l  i n t e r n a l  e n e r g y  w i l l
b e

(
a
)
(
c
)

2  J
1 8  J

( b ) 4
2  J
( d ) 5
8  J

( c )

( a ) ( b )

( d )

I n  t h e  k i n e t i c  t h e o r y  o f  g a s e s ,  w h i c h  
s t a t e m e n t s  i s / a r e  t r u e  ?
( i )
( i i )
( i i i )

T h e  p r e s s u r e  o f  a  g a s  i s  p r o p o r t i o n
m e a n  s p e e d  o f  t h e  m o l e c u l e s .
T h e  r o o t  m e a n  s q u a r e  s p e e d  o f  t h e
m o l e c u l e s  i s  p r o p o r t i o n a l  t o  t h e  p r
T h e  r a t e  o f  d i f f u s i o n  i s  p r o p o r t i o n a
m e a n  s p e e d  o f  t h e  m o l e c u l e s .

( i v ) T h e  m e a n  t r a n s l a t i o n a l  k i n e t i c  e n e
g a s  i s  p r o p o r t i o n a l  t o  i t s  k e l v i n  t e m p e

( i ) ,  ( i i )  a n d  ( i v )  o n l y
( i i i )  a n d  ( i v )  o n l y

(
a
)
(
c
)

( i i )  a n d  ( i i i )  o n l y
( i )  a n d  ( i i i )  o n l y

(
b
)
(
d
)

T w o  b a l l o o n s  a r e  f i l l e d
o n e  w i t h  p u r e  h e  g a s  a n d
o t h e r  w i t h  a i r
r e s p e c t i v e l y .  I f  t h e
p r e s s u r e  a n d  t e m p e r a t u r e
o f  t h e s e  b a l l o o n s  a r e
s a m e ,  t h e n  t h e  n u m b e r  o f
m o l e c u l e s  p e r  u n i t  v o l u m e
i s

(
a
)
(
b
)
(
c
)
(
d
)

m o r e  i n  H e  g a s  f i l l e d  b a l l o o n
s a m e  i n  b o t h  b a l l o o n s
m o r e  i n  a i r  f i l l e d  b a l l o o n
i n  t h e  r a t i o  1  :  4

T w o  p a r t i c l e s  P  a n d  Q
d e s c r i b e  S . H . M .  o f  s a m e
a m p l i t u d e  a ,  s a m e
f r e q u e n c y  f  a l o n g  t h e
s a m e  s t r a i g h t  l i n e .  T h e
m a x i m u m  d i s t a n c e
b e t w e e n  t h e

t w o  p a r t i c l e s  i s  a
T h e  i n i t i a l  p h a s ed i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h ep a r t i c l e
i s  –
( a )  

2 .

z e r o  ( b )  p / 2  ( c )  p / 6  ( d )  p / 3
A  t u n n e l  h a s  b e e n  d u g  t h r o u g h  t h e  c e n
e a r t h  a n d  a  b a l l  i s  r e l e a s e d  i n  i t .  I t  e x
w i t h  t i m e  p e r i o d
( a )
( c )

4 2  m i n u t e s
1  h o u r

( b )
( d )

1  d a y
8 4 . 6  m i n u t e s

A  s o u n d  s o u r c e ,  e m i t t i n g  s o u n d  o f  c o
f r e q u e n c y ,  m o v e s  w i t h  a  c o n s t a n t  s p e e
c r o s s e s  a  s t a t i o n a r y  o b s e r v e r .  T h e  f r e
o f  s o u n d  h e a r d  b y  t h e  o b s e r v e r  i s  p l o t
t i m e  ( t ) .  W h i c h  o f  t h e  f o l l o w i n g  g r a p h s
t h e  c o r r e c t  v a r i a t i o n  ?

n n

V
R r

V
R r

9.

11.

10.

12.

13.

15.

16.

14.

17.

18.

L o a d
Q

R

S

E l o n g a t i o n

n
t

t

n
t

t



22.

21.

20.

19.

23.
29.

26.

25.

24.

28.

27.

30.

( c ) ( d )

( a ) 3  µ F( b ) 4  µ F( c ) 5  µ F( d ) 6  µ F
T w o  l o n g  c o a x i a l  a n d  c o n d u c t i n g  c y l i n d e r s  o f
r a d i u s  a  a n d  b  a r e  s e p a r a t e d  b y  a  m a t e r i a l  o f
c o n d u c t i v i t y  s  a n d  a  c o n s t a n t  p o t e n t i a l  d i f f e r e n c e
V  i s  m a i n t a i n e d  b e t w e e n  t h e m ,  b y  a  b a t t e r y .  T h e n
t h e  c u r r e n t ,  p e r  u n i t  l e n g t h  o f  t h e  c y l i n d e r  f l o w i n g
f r o m  o n e  c y l i n d e r  t o  t h e  o t h e r  i s  –

4ps
( a ) Vl n  ( b / a )  ( b )

W h e n  a  s t r i n g  i s  d i v i d e d  i n t o  t h r e e  s e g m e n t s  o f
1 ,  l 2 ,  a n d  l 3  t h e  f u n d a m e n t a l  f r e q u e n c i e s1 ,  v 2  a n d  v 3
r e s p e c t i v e l y .  T h e  o r i g i n a l  f u n d a m e n t a l  f r e q u e n c y

( v )  o f  t h e  s t r i n g  i s

l e n g t h  l
o f  t h e s e  t h r e e  s e g m e n t s  a r e  v

( a )  
( b )( c )( d )

v  =  v1 +  v2 +  v3
v  =  v1  +  v 2  +  v 3
1
v 
1

1 1 1
v3

= + + `v1 v2 
+1 1 1= +

v v1  v2 v3
p
2

T w o  p o i n t  d i p o l e s  p k ˆ  a n d  k̂ ˆ  a r e  l o c a t e d  a t

( 0 ,  0 ,  0 )  a n d  ( 1 m ,  0 ,  2 m )
r e s p e c t i v e l y .  T h e
r e s u l t a n t  e l e c t r i c  f i e l d
d u e  t o  t h e  t w o  d i p o l e s  a t
t h e  p o i n t  ( 1 m ,  0 ,  0 )  i s

9 p
3 2 p Î  ̂

- 7 p
( a )  k̂k̂ ˆ

k̂ ˆ(b)(d)

0  32p Î0
7 p

( c ) 3 2 p Î N o n e  o f  t h e s e
0

=æMöE l e c t r i c  f i e l d  i n  t h e  r e g i o n  i s  g i v e n  b y  Eç
è

3 ÷ i ˆ ,
x ø

t h e n  t h e  c o r r e c t
e x p r e s s i o n  f o r  t h e
p o t e n t i a l  i n  t h e  r e g i o n  i s
[ a s s u m e  p o t e n t i a l  a t
i n f i n i t y  i s  z e r o ]

M
2 x 2

M
3 x 4  

M
x 2( a ) 2( b ) M x  ( c )  ( d )

T h r e e  c a p a c i t o r s  C1  =  1  µ F ,  C 2  =  2  µ F  a n d  C 3  =  3
µ F  a r e  c o n n e c t e d  a s  s h o w n  i n  f i g u r e ,  t h e n  t h e
e q u i v a l e n t  c a p a c i t a n c e  b e t w e e n  p o i n t s  A  a n d  B  i s

A  w i r e  X  i s  h a l f  t h e
d i a m e t e r  a n d  h a l f  t h e
l e n g t h  o f  a  w i r e  Y  o f
s i m i l a r  m a t e r i a l .  T h e
r a t i o  o f  r e s i s t a n c e  o f  X  t o
t h a t  o f  Y  i s

( a ) 8  :  1( b )4  :  1( c ) 2  :  1( d )1  :  1
A  n a r r o w  b e a m  o f  p r o t o n s
a n d  d e u t e r o n s ,  e a c h
h a v i n g  t h e  s a m e
m o m e n t u m ,  e n t e r s  a
r e g i o n  o f  u n i f o r m
m a g n e t i c  f i e l d  d i r e c t e d
p e r p e n d i c u l a r  t o  t h e i r
d i r e c t i o n  o f  m o m e n t u m .
T h e  r a t i o  o f  t h e  r a d i i  o f
t h e  c i r c u l a r  p a t h s
d e s c r i b e d  b y  t h e m  i s

(
a
)
(
c
)

1
:
2
2
:
1

( b ) 1
:  1
( d ) 1
:  3

F o r  t h e  c i r c u i t  ( f i g u r e ) ,  t h e  c u r r e n t  
m e a s u r e d .  T h e  a m m e t e r  s h o w n  i s  a  g
G  =  6 0 . 0 0 W  c o n v e r t e d  t o  a nw i t h  a  r e s i s t a n c e  R

a m m e t e r  b y  a  s h u n t  r e s i s t a n c e  r
v a l u e  o f  t h e  c u r r e n t  i s

s  =  0 . 0 2 W .  T h e

A

(
a
)
(
c
)

0 . 7
9  A
0 . 9
9  A

( b ) 0 . 2 9  A
( d ) 0 . 8  A

T h e  s u s c e p t i b i l i t y  o f  a
m a g n e t i s m  a t  3 0 0  K  i s  1 . 2
×  1 0 – 5 .  T h e  t e m p e r a t u r e
a t  w h i c h  t h e
s u s c e p t i b i l i t y  i n c r e a s e s
t o  1 . 8  ×  1 0 – 5  i s

( a ) 1 5 0  K ( b )2 0 0  K ( c )2 5 0  K ( d )2 0  K
A  c o i l  1 0  t u r n s  a n d  a
r e s i s t a n c e  o f  2 0 W  i s
c o n n e c t e d
i n  s e r i e s  w i t h  B . G .  o f
r e s i s t a n c e  3 0 W .  T h e  c o i l
i s  p l a c e d  w i t h  i t s  p l a n e
p e r p e n d i c u l a r  t o  t h e
d i r e c t i o n  o f  a  u n i f o r m
m a g n e t i c  f i e l d  o f
i n d u c t i o n  1 0 – 2  T .  I f  i t  i s
n o w  t u r n e d  t h r o u g h  a n
a n g l e  o f  6 0 °  a b o u t  a n  a x i s
i n  i t s  p l a n e .  F i n d  t h e
c h a r g e  i n d u c e d  i n  t h e
c o i l .  ( A r e a  o f  a  c o i l  =  1 0 –
2  m ² )

( a )
( c )

2  ×  1 0 – 5  C
1  ×  1 0 – 5  C

( b ) 3 . 2  ×  1 0 – 5  C
( d ) 5 . 5  ×  1 0 – 5  C

V o l t a g e  V  a n d  c u r r e n t  i  i n  A C  c i r c u i t  a
æ p

 5 0  s + ö÷ m A .V  = i n  ( 5 0  t )  v o l t ,  i  =  5 0  s i n  ç 5 0 tè 3 ø
T h e  p o w e r  d i s s i p a t e d  i n  t h e  c i r c u i t  i s
( a ) 5 . 0  W
( c ) 1 . 2 5  W

( b ) 2 . 5  W
( d ) z e r o

R e s o l v i n g  p o w e r  o f  t h e  t e l e s c o p e  w i l l  
t h e  d i a m e t e r  o f  t h e  o b j e c t i v e  i s
( a )  l a r g e r
( b )  s m a l l e r
( c )
( d )

i t  d o e s  n o t  d e p e n d s  o n  d i a m e t e r
N o n e  o f  t h e s e

ps2 V
l n  ( b / a )

4
V

( b a )

2
V

( b a )

A D

C C C2

E

C3

B

1

ps
+
ps
+

3 . 0 0  V

3
.0

0
W



37.

33.

34.

35.

31.

36.

32.

40.

39.

38.

42.

41.

T h e  m a g n i f y i n g  p o w e r  o f  a
t e l e s c o p e  i s  9 .  W h e n  i t  i s
a d j u s t e d  f o r  p a r a l l e l  r a y s ,
t h e  d i s t a n c e  b e t w e e n  t h e
o b j e c t i v e  a n d  t h e  e y e
p i e c e  i s  f o u n d  t o  b e  2 0
c m .  T h e  f o c a l  l e n g t h  o f
l e n s e s  a r e

(
a
)
(
c
)

1 8  c m ,  2  c m
1 0  c m ,  1 0  c m

( b ) 1 1
c m ,  9
c m  ( d ) 1 5
c m ,  5
c m

T h e  a n g u l a r  s i z e  o f  t h e  c e n t r a l  m a x i m a  d u e  t o  a
s i n g l e  s l i t  d i f f r a c t i o n  i s  ( a  ®  s l i t  w i d t h )

l
a

2 l
a

3 l
2 a

l
2 a( a )  ( b )  ( c )  ( d )

F i n d  t h e  f i n a l  i n t e n s i t y  o f  l i g h t  ( I " ) ,  i f  t h e  a n g l e
b e t w e e n  t h e  a x e s  o f  t w o  p o l a r o i d s  i s  6 0 ° .

C B
( a )  h  ( b )  e  ( c )  h / e  ( d )  e / h
I f  h y d r o g e n  a t o m ,  a n  e l e c t r o n  j u m p s  f r o m  b i g g e r
o r b i t  t o  s m a l l e r  o r b i t  s o  t h a t  r a d i u s  o f  s m a l l e r
o r b i t  i s  o n e - f o u r t h  o f  r a d i u s  o f  b i g g e r  o r b i t .  I f
s p e e d  o f  e l e c t r o n  i n  b i g g e r  o r b i t  w a s  v ,  t h e n  s p e e d
i n  s m a l l e r  o r b i t  i s

v
4
v  

v
2( a )  

( c )  
( b )

( d )  2 v
A  n u c l e u s  o f  u r a n i u m  d e c a y s  a t  r e s t  i n t o  n u c l e i
o f  t h o r i u m  a n d  h e l i u m .  T h e n  :
( a ) t h e  h e l i u m  n u c l e u s  h a s  l e s s  m o m e n t u m  t h a n

t h e  t h o r i u m  n u c l e u s

( a )  0  ( b )  0  ( c )  0  ( d )  0

T h e  t h r e s h o l d  w a v e l e n g t h  o f  t h e  t u n g s t e n  i s  2 3 0 0
Å .  I f  u l t r a v i o l e t  l i g h t  o f  w a v e l e n g t h  1 8 0 0  Å  i s
i n c i d e n t  o n  i t ,  t h e n  t h e  m a x i m u m  k i n e t i c  e n e r g y
o f  p h o t o e l e c t r o n s  w o u l d  b e  a b o u t  –
( a ) 1 . 4 9  e V ( b ) 2 . 2  e V( c ) 3 . 0  e V  ( d ) 5 . 0  e V
G r a p h  b e t w e n  s t o p p i n g  p o t e n t i a l  f o r  m o s ts )  w i t h
f r e q u e n c y  ( u )  o f  i n c i d e n t  r a d i a t i o n  o n  m e t a l  i s
g i v e n  b e l o w .  V a l u e  o f  A B / B C ,  i n  g r a p h  i s
[ w h e r e  h  =  p l a n k ’ s  c o n s t a n t ,  e  =  e l e c t r o n i c
c h a  r  g e ]

e n e r g e t i c  e m i t t e d  p h o t o e l e c t r o n s  ( V

( V S ) A ( a )
( c )

O R  g a t e
X O R  g a t e

( b ) N O T  g a t e
( d ) N A N D  g a t e

T h e  f o r m a t i o n  o f  C O  a n d  C O
o f
( a )
( b )
( c )
( d )

2  i l l u s t r a t e s  t h e  l a w

r e c i p r o c a l  p r o p o r t i o n
c o n s e r v a t i o n  o f  m a s s
m u l t i p l e  p r o p o r t i o n
c o n s t a n t  c o m p o s i t i o n

T h e  w a v e  n u m b e r  o f  t h e  l i m i t i n g  l i n e  i
s e r i e s  o f  h y d r o g e n  i s  1 0 9 6 7 8  c m – 1 .  T h
n u m b e r  o f  t h e  l i m i t i n g  l i n e  i n  B a l m e r  
w o u l d  b e  :
( a )
( c )

5 4 8 3 9  c m – 1
2 1 9 3 5 6  c m – 1

( b )
( d )

1 0 9 6 7 8  c m – 1
4 3 8 7 1 2  c m – 1

( b ) t h e  h e l i u m  n u c l e u s  h a s  m o r e  m o m e n
t h a n  t h e  t h o r i u m  n u c l e u s
t h e  h e l i u m  n u c l e u s  h a s  l e s s  k i n e t i c  
t h a n  t h e  t h o r i u m  n u c l e u s
t h e  h e l i u m  n u c l e u s  h a s  m o r e  k i n e t i c
t h a n  t h e  t h o r i u m  n u c l e u s

( c )

( d )

L e t  b i n d i n g  e n e r g y  p e r  n u c l e o n  o f  n u
b n  a n d  r a d i u s  o f  n u c l e u s  i s  d e n o t e d
a s  r .  I f  m a s s  n u m b e r  o f  n u c l e i  A ,  B  a n

r e s p e c t i v e l y  t h e n

d e n o t e d  b y  E

( a )

( b )
( c )  
( d )

r

r

A  <  r B ,E b n A  <E b n B  A  >r B ,  E b n A>  E b n B
4
5

r A  =  r B ,  E b n A  <  Eb n B

rA  <  r B ,  E b n A  >  E b n B
F o r  a  C E  t r a n s i s t o r  a m p l i f i e r ,  t h e  a u d
v o l t a g e  a c r o s s  t h e  c o l l e c t o r  r e s i s t a n c
i s  2 . 0  V .  S u p p o s e  t h e  c u r r e n t  a m p l i f i c
o f  t h e  t r a n s i s t o r  i s  1 0 0 ,  W h a t  s h o u l d  B  i n  s e r i e s  w i t h  V B B  s u p p l y  o f  2 . 0 V  i f  
b a s e  c u r r e n t  h a s  t o  b e  1 0  t i m e s  t h e  s io f  R

( a ) 1 4  k W ( b ) 1 8  k W ( c )1 0  k W ( d ) 5  k W
T h e  c o m b i n a t i o n  o f  g a t e s  s h o w n  b e l o w

u

U n p o l a i s e dIL i g h t
0

I ' I "

3 I
2

I
2

I
4

I
8

B

A

X

PART - II : CHEMISTRY



49.

48.

47.

45.

44.

46.

43.

54.

50.

52.

51.

53.

T h e  v a l e n c y  s h e l l  o f
e l e m e n t  A  c o n t a i n s  3
e l e c t r o n s  w h i l e  t h e
v a l e n c y  s h e l l  o f  e l e m e n t
B  c o n t a i n s  6  e l e c t r o n s .
I f  A  c o m b i n e s  w i t h  B ,
t h e  p r o b a b l e  f o r m u l a  o f
t h e  c o m p o u n d  f o r m e d
w i l l  b e

( a )  A B2  ( b )  A 2 B( d )  A 3 B 2
( c ) A2 B 3
T h e  e n t h a l p y  o f  s u b l i m a t i o n  o f  a l u m i n i u m  i s  3 3 0
k J / m o l .  I t s  I s t ,  I I n d  a n d  I I I r d  i o n i z a t i o n  e n t h a l p i e s
a r e  5 8 0 ,  1 8 2 0  a n d  2 7 4 0  k J  r e s p e c t i v e l y .  H o w  m u c h
h e a t  h a s  t o o  b e  s u p p l i e d  ( i n  k J )  t o  c o n v e r t  1 3 . 5  g
o f  a l u m i n i u m  i n t o  A l 3 +  i o n s  a n d  e l e c t r o n s  a t  2 9 8  k
( a )  
( c )  

5 4 7 0  
4 1 0 5  

( b )  
( d )  

2 7 3 5
3 7 6 5

W h i c h  o n e  o f  t h e  f o l l o w i n g  p a i r s  i s  i s o s t r u c t u r a l
( i . e . ,  h a v i n g  t h e  s a m e  s h a p e  a n d  h y b r i d i z a t i o n ) ?

( a éB -)  ù
ë  C l 3  a n d  B r C l 3  û
é
ë N  3  n d  N O 3  û

H a -
( b )
( c )  [ N F 3  a n d  B F 3 ]

ù

é - +
( d ) ùë B F 4  a n d  N H 4 û

N –2  a n d  O 2  a r e  c o n v e r t e d  i n t o  m o n o  a n i o n s ,  N 2
a n d  O –2  r e s p e c t i v e l y .  W h i c h  o f  t h e  f o l l o w i n g
s t a t e m e n t s  i s  w r o n g  ?
( a )
( b )
( c )
( d )
N  –

I n  N2 ,  t h e  N — N  b o n d  w e a k e n s2 ,  t h e  O — O  b o n d  o r d e r  i n c r e a s e s2 ,  b o n d  l e n g t h  d e c r e a s e sI n
O
I n
O

2  b e c o m e s  d i a m a g n e t i c
I f  t h e  e n t h a l p y  o f  v a p o r i z a t i o n  o f  w a t e r  i s  1 8 6 . 5
k J m o l – 1 ,  t h e  e n t r o p y  i f  i t s  v a p o r i z a t i o n  w i l l  b e  :
(
a
)
(
c
)

0 . 5  k
J K –
1 m o l – 1
1 . 5  k
J K –
1 m o l – 1

(
b
)
(
d
)

1 . 0  k
J K –
1 m o l – 1
2 . 0  k
J K –
1 m o l – 1

T h e  h e a t s  o f  n e u t r a l i s a t i o n  o f  C H3 C O O H ,2 S  a r e  –  1 3 . 2 ,  –  1 3 . 4 ,  –  2 . 9
a n d  –  3 . 8  k C a l  p e r  e q u i v a l e n t  r e s p e c t i v e l y .
A r r a n g e  t h e  a c i d s  i n  i n c r e a s i n g  o r d e r  o f  a c i d i c

s t r e n g t h .

H C O O H ,  H C N  a n d  H

( a )
( b )

( c )
( d )

H C O O H  >  C H 3 C O O H  >  H 2 S  >  H C N
C H 3 C O O H  >  H C O O H  >  H2 S  >  H C N
H 2 S  >  H C O O H  >  C H 3 C O O H  >  H C N
H C O O H  >  H 2 S  >  C H 3 C O O H  >  H C N

K  f o r  t h e  t h e  r e a c t i o n , [ A g ( C N ) –+ –
c 2 ]    A g  +  2 C N ,

t h e  e q u i l l i b r i u m  c o n s t a n t  a t  2 5 ° C  i s  4 . 0  ×  1 0 – 1 9 ,
t h e n  t h e  s i l v e r  i o n  c o n c e n t r a t i o n  i n  a  s o l u t i o n

( c )

( d )

®  2 - M e t h y l - 3 - p e n t a n o n e
T h e  c o m p o u n d  w h i c h  g i v e s
t h e  m o s t  s t a b l e
c a r b o n i u m  i o n  o n
d e h y d r a t i o n  i s
( a )  C H3 C H ( C H 3 ) C H 2 O H
( b )  ( C H
( c )  C H

3 )  3 C O H
2  =  C H C H 2 C H 2 O H3  C  H O  H C  H 2  C H 3

( d )  C H
T h e  c o r r e c t  o r d e r  o f  i n c r e a s i n g  C  -  O  b
C O ,  C O 2 -3 ,  C O 2  i s :

( a )C O  <  C O  <  C O 2 -
2 3

( b )  C O2  <  C O 2 - 3 <  C O<  C O 2
( c ) C O  <  C O 2 -

3
( d )  C O 2 -

3 <  C O 3  <  C O

w h i c h  w a s  o r i g i n a l l y  0 . 1  m o l a r  i n  K C N  
m o l a r  i n  A g N O3  i s  :
(
a
)
(
c
)

7 . 5  ×
1 0 1 8
7 . 5  ×
1 0 1 9

(
b
)
(
d
)

7 . 5  ×
1 0 – 1 9
7 . 5  ×
1 0 – 1 8

T h e  r a t i o  o f  o x i d a t i o n  s t a t e s  o f  C l  i n  p
c h l o r i d e  t o  t h a t  i n  p o t a s s i u m  c h l o r a t e

+ 1
5
- 2
5

- 1
5
+ 3
5

( a )  ( b )

( c )  ( d )

W h i c h  o f  t h e  f o l l o w i n g  a m o n g  a l k a l i  m
r e a c t i v e  ?
( a )  N a  
( c )  R b  

( b )  K
( d )  C s

W h i c h  o f  t h e  f o l l o w i n g  c o m p o u n d s  h a s
I U P A C  n a m e ?
( a )  C H3  –  C H 2  –  C H 2  –  C O O  –  C H 2 C H 3

®  E t h y l  b u t a n o a t e
( b )  3  2

 2 - M e t h y l - 3 - b u t a n o l

 3 - M e t h y l - b u t a n a l

C H  –  C H  –  C H  –  C H O
|
C H3

®

C H3 C H -
|
O H

C H - C H3|
C H3

®

-

O
| |

C H3 - C H - C - C H
| 2

C H3

- C H3



60.

56.

57.

58.

59.

55.

62.

63.

64.

65.

66.

61.

A n  o r g a n i c  c o m p o u n d  A  ( C4 H 9 C l )  o n  r e a c t i o n
w i t h  N a / d i e t h y l  e t h e r
g i v e s  a  h y d r o c a r b o n  w h i c h
o n  m o n o c h l o r i n a t i o n  g i v e s
o n l y  o n e  c h l o r o
d e r i v a t i v e ,  t h e n  A  i s
( a )
( b )
( c )
( d )

t e r t - b u t y l  c h l o r i d e
s e c - b u t y l  c h l o r i d e
i s o b u t y l  c h l o r i d e
n - b u t y l  c h l o r i d e

W h e n  r a i n  i s  a c c o m p a n i e d  b y  a  t h u n d e r s t o r m ,
t h e  c o l l e c t e d  r a i n  w a t e r  w i l l  h a v e  a  p H  v a l u e :
(
a
)
(
b
)
(
c
)

S l i g h t l y  l o w e r  t h a n  t h a t  o f  r a i n  w a t e r  w i t h o u t
t h u n d e r s t o r m .
S l i g h t l y  h i g h e r  t h a n  t h a t  w h e n  t h e
t h u n d e r s t o r m  i s  n o t  t h e r e .
U n i n f l u e n c e d  
t h u n d e r s t o r m .

b y  o c c u r r e n c e  o f

( d ) W h i c h  d e p e n d s  u p o n  t h e  a m o u n t  o f  d u s t
i n  a i r .

A n  e l e m e n t a l  c r y s t a l  h a s  a  d e n s i t y  o f  8 5 7 0  k g / m 3 .
T h e  p a c k i n g  e f f i c i e n c y  i s  0 . 6 8 .  T h e  c l o s e s t
d i s t a n c e  o f  a p p r o a c h  b e t w e e n  n e i g h b o u r i n g  a t o m
i s  2 . 8 6  Å .  W h a t  i s  t h e  m a s s  o f  o n e  a t o m
a p p r o x i m a t e l y ?
( a )
( c )
I d e n t i f y  t h e  c o r r e c t  o r d e r  o f  s o l u b i l t y  o f  N a
C u S  a n d  Z n S  i n  a q u e o u s  m e d i u m

9 3  a m u
6 3  a m u

( b )
( d )

3 9  a m u
2 9  a m u

2 S .

( a )
( b )
( c )
N a
( d )
N a

C u S  >  Z n S  >  N a2 S2 S  >  C u S2 S  >  C u S  >  Z n S2 S  >  Z n S  >  C u SZ n S  >  N a

I n  t h e  c e l l  r e a c t i o n
C u ( s )  +  2 A g +  ( a q )  ¾ ¾ ®  C u  2 +  ( a q )  +  2 A g ( s )  ,

E 0 c e l l  =  0 . 4 6  V .  B y  d o u b l i n g  t h e  c o n c e n t r a t i o n  o f
C u 2 + ,  E 0c e l l  i s
( a )  
( b )  
( c )
( d )
C u +

d o u b l e d
h a l v e d
i n c r e a s e s  b u t  l e s s  t h a n  d o u b l e
d e c r e a s e s  b y  a  s m a l l  f r a c t i o n

a q  i s  u n s t a b l e  i ns o l u t i o n  a n d  u n d e r g o e s
s i m u l t a n e o u s  o x i d a t i o n
a n d  r e d u c t i o n  a c c o r d i n g
t o  t h e  r e a c t i o n  :2 C u + ( a q )            C u 2 + ( a q ) + C u ( s )

c h o o s e  c o r r e c t  E º  f o r  a b o v e  r e a c t i o n  i f

E ° 2 +  =  0 . 3 4  V  a n d  E ° 2 +  =  0 . 1 5  V
C u C u

(
a
)
(
c
)

–
0 . 3
8  V
+ 0 .
3 8
V

(
b
)
(
d
)

+ 0 .
4 9
V  –
0 . 1
9  V

T h e  r e d u c t i o n  o f  p e r o x y d i s u l p h a t e  i o n

i s  e x p r e s s e d  b y  S O 2 - + 3 I - ® 2 S O 2 - + I -2 8 4 3 .  I f
r a t e  o f  d i s a p p e a r a n c e  o f  I –  i s  9 / 2  ×  1 0
s – 1 ,  w h a t  i s  t h e  r a t e  o f  f o r m a t i o n  o f  2

4

d u r i n g  s a m e  t i m e ?
( a ) 3  ×  1 0 – 3  m o l  L i t – 1  s – 1
( b ) 2  ×  1 0 – 3  m o l  L i t – 1  s – 1
( c ) 1 0 – 3  m o l  L i t – 1  s – 1
( d ) 4  ×  1 0 – 3  m o l  L i t – 1  s – 1

12A  g a s e o u s  r e a c t i o n  X 2 ( g )  ¾ ¾ ®  Y  +  Z  ( g )
T h e r e  i s  i n c r e a s e  i n  p r e s s u r e  f r o m  1 0 0
m m  i n  5  m i n u t e s .  T h e  r a t e  o f  d i s a p p e a2
i s
( a )
( c )

8  m m  m i n – 1
1 6  m m  m i n – 1

( b )
( d )

2  m m  m i n – 1
4  m m  m i n – 1

T w o  s u b s t a n c e s  R  a n d  S  d e c o m p o s e  i n  
i n d e p e n d e n t l y ,  b o t h  f o l l o w i n g  f i r s t  o r d
T h e  r a t e  c o n s t a n t  o f  R  i s  t w i c e  t h a t  o f
e x p e r i m e n t ,  t h e  s o l u t i o n  i n i t i a l l y  c o n t
m i l l i m o l e s  o f  R  a n d  0 . 2 5  o f  S .  T h e  m o l
a n d  S  w i l l  b e  e q u a l  j u s t  a t  t h e  e n d  o f  
( a )
( b )
( c )
( d )

t w i c e  t h e  h a l f  l i f e  o f  R
t w i c e  t h e  h a l f  l i f e  o f  S
t h e  h a l f  l i f e  o f  S
t h e  h a l f  l i f e  o f  R

T h e  i s o e l e c t r i c - p o i n t  o f  a  c o l l o i d i a l l y  
m a t e r i a l  i s  t h e  p H  v a l u e  a t  w h i c h
(
a
)
(
b
)
(
c
)
(
d
)

t h e  d i s p e r s e d  p h a s e  m i g r a t e  i n  a n  e
f i e l d .
t h e  d i s p e r s e d  p h a s e  d o e s  n o t  m i g r a
e l e c t r i c  f i e l d .
t h e  d i s p e r s e d  p h a s e  h a s  p H  e q u a l  t
t h e  d i s p e r s e d  p h a s e  h a s  p H  e q u a l  t

W h i c h  o f  t h e  f o l l o w i n g  h a l o g e n s  e x h i b
o n e  o x i d a t i o n  s t a t e  i n  i t s  c o m p o u n d s  ?
( a )  B r o m i n e  
F l u o r i n e  

( b )  C h l o r i n e
( c )  ( d )  I o d i n e
S t a r c h  c a n  b e  u s e d  a s  a n  i n d i c a t o r  f
d e t e c t i o n  o f  t r a c e s  o f
( a )
( b )
( c )
( d )

g l u c o s e  i n  a q u e o u s  s o l u t i o n
p r o t e i n s  i n  b l o o d
i o d i n e  i n  a q u e o u s  s o l u t i o n
u r e a  i n  b l o o d



69.

72.

68.

71.

70.

67.

75.

76.

( c )

( a )

( b )

Q .

( d ) 2

C o n s i d e r  t h e  f o l l o w i n g  p h e n o l s  :

P  a n d  Q  a r e  i s o m e r s .  I d e n t i f y  Q .

W h i c h  o n e  o f  t h e
f o l l o w i n g  a r r a n g e m e n t s
r e p r e s e n t s  t h e  c o r r e c t
o r d e r  o f  e l e c t r o n  g a i n
e n t h a l p y  ( w i t h  n e g a t i v e
s i g n )  o f  t h e  g i v e n
a t o m i c  s p e c i e s ?

( a )
( c )

S  <  O  <  C l  <  F
F  <  C l  <  O  <  S

( b )
( d )
W h i c h  f o r m  c o l o u r e d  s a l t s  :
( a )  N o n - m e t a l s
( b )  M e t a l s

C l  <  F  <  S  <  O
O  <  S  <  F  <  C l

( c )
( d )

p - b l o c k  e l e m e n t s
T r a n s i t i o n a l  e l e m e n t s

T h e  c o r r e c t  o r d e r  o f  m a g n e t i c  m o m e n t s  ( s p i n  o n l y
v a l u e s  i n  B . M . )  i s :
( a )  [ F e ( C N )  ] 4 -  > [ M n C l  ] 2 -  >  2 -

6  4  [ C o C l 4 ]
( b )  [ M n C l  ] 2 -  >  [ F e ( C N )  ] 4 -  [ C o C l  ] 2 -4 6 > 4
( c )  [ M n C l  ] 2 -  [ C o C l  2  44  > 4 ] - > [ F e ( C N )  --6 ]
( d )  [ F e ( C N )  ] 4 -  [ C o C l  ] 2 -  [ M n C l  26  > 4  > 4 ]

( A t o m i c  n o s .  :  M n  =  2 5 ,  F e  =  2 6 ,  C o  =  2 7 )
T h e  n u m b e r  o f  d o u b l e  b o n d s  i n  g a m m e x a n e  i s  :
( a )  0  ( b )  

O
| |

1  ( c )  2  ( d )  3

( c )

( a )

( d )

( b )

N H C O C l

i s  k n o w n  a s :
( a ) W u r t z  r e a c t i o n
(
b
)
(
c
)
(
d
)

K o c h  r e a c t i o n
C l e m m e n s e n  r e d u c t i o n
K o l b e ’ s  r e a c t i o n

A n i l i n e  r e a c t s  w i t h  p h o s g e n e  a n d  K O H  

T h e  d e c r e a s i n g  o r d e r  o f  a c i d i t y  o f  t h e
p h e n o l s  i s
(
a
)
(
c
)

I I I  >  I V
>  I I  >  I
I  >  I V  >
I I  >  I I I

(
b
)
(
d
)

I I  >  I  >
I V  >  I I I
I I I  >  I V
>  I  >  I I

73. T h e  i o n i z a t i o n  c o n s t a n t  o f  p h e n o l  i s  h
t h a t  o f  e t h a n o l  b e c a u s e  :
(
a
)
(
b
)
(
c
)
(
d
)

P h e n o x i d e  i o n  i s  b u l k i e r  t h a n  e t h o x
P h e n o x i d e  i o n  i s  s t r o n g e r  b a s e  t h a n
e t h o x i d e
P h e n o x i d e  i o n  i s  s t a b i l i z e d  t h r o u g h
d e l o c a l i z a t i o n
P h e n o x i d e  i o n  i s  l e s s  s t a b l e  t h a n  e t

74.

 

T h e  r e a c t i o n ,
H 3 - H = ¾CH ¾O¾+H¾OC C C 2

2 ¾®
H +

- -

N C O
( d )

W h i c h  o n e  o f  t h e  f o l l o w i n g  m o n o m e r s  
p o l y m e r  n e o p r e n e  o n  p o l y m e r i z a t i o n  ?
( a )  

( b )  C H

C F2  =  C F 2
2  =  C H C l2  =  C C l 2

( c )  C C l

( P )

P h  –  C H  –  C  –  H
|
O H

¾HO–¾¾®
H 2 O

O
| |

P h  –  C  –  C H O H

O
| |

P h  –  C H2 –  C  –  O H

O
| |P h  –  C  –  O C H3

O
| |

H  –  C  –  C H2 –  O  –  P h

O H

C H3

O H O H

N O

O H

N O2

( I ) ( I I )
2

( I I I ) ( I V )

C H 3C H  C H 3
|

C O O H

O H

 C  C l

C H 2

C l
|

=  C — C H  =  C H 2



80.

83.

82.

84.

79.

77.

78.

85.

81.

93.

91.

92.

88.

89.

86.

90.

87.

94.

T h e  s e t  ( A  \  B )  ( B  \  A )  i s  e q u a l  t o ]
( a )  [ A \ ( A  B ) ]  [ B \ ( A Ç B ) ]
( b )
( c )
( d )  

( A  
A  \  ( A  

B ) \ ( A  B)
B)

A B\ A B
T h e  d o m a i n  o f  t h e  f u n c t i o n

æ  æ  1  ö  öf ( x ) =  l o g2 ç – l o g  ç 1 +  – 1è 1 / 2 è ÷  i s÷ø

( a ) ( 0 ,  1 )( b ) ( 0 ,  1 ]( c ) [ 1 ,  ¥ ) ( d )( 1 ,  

( a )  ( b )  0

1
2

( c )  - ( d )

T h e  s o l u t i o n  o f  ( 2  c o s  x  –  1 )  ( 3  +  2  c o s  x )  =  0  i n  t h e
i n t e r v a l  0  £  x  £  2 p  i s

p

3
p 5p 

p

3

5 p

3
( d ) N o n e  o f  t h e s e

( a )  ( b )  ,

æ 3 ö
÷

2 ø
( c ) , , c o s – 1 ç –

3 3  è
2 3 n  –  7 n  –  1  i s  d i v i s i b l e  b y
( a )  
( c )  

6 4  
4 9  

( b )  3 6
( d )  2 5

W h i c h  o f  t h e  f o l l o w i n g
c a n  p o s s i b l y  b e  u s e d  a s
a n a l g e s i c  w i t h o u t  c a u s i n g
a d d i c t i o n  a n d
m o d i f i c a t i o n ?  ( a )
m o r p h i n e  ( b )  N - a c e t y l -
p a r a - a m i n o p h e n o l  ( c )
d i a z e p a m
( d )  t e t r a h y d r o c a t e n o l
W h i c h  a m o n g  t h e  f o l l o w i n g  i s  n o t  a n  a n t i b i o t i c ?
( a )  P e n i c i l l i n
( c )  O f l o x a c i n  

( b )  O x y t o c i n
( d )  T e t r a c y c l i n e

W h i c h  o f  t h e  f o l l o w i n g  i o n s  c a n  b e  s e p a r a t e d  b y
a q .  N H4 O H  i n  p r e s e n c e  o f  N H 4 C l
(
a
)
(
c
)

A l 3 +  a n d  F e 3 +
C u 2 +  a n d  A l 3 +

(
b
)
(
d
)

C r 3 +  a n d  A l 3 +
N o n e  o f  t h e s e

3 . 9 2  g  o f  f e r r o u s  a m m o n i u m  s u l p h a t e  r e a c t
N
1 0c o m p l e t e l y  w i t h  5 0  m l  K M n O  s o l u t i o n .  T h e4

p e r c e n t a g e  p u r i t y  o f  t h e  s a m p l e  i s
( a )  5 0  ( b )  7 8 . 4  ( c )  8 0  ( d )  3 9 . 2

( c ) ( d )

T h e  g r e a t e s t  p o s i t i v e  i n t e g e r ,  w h i c h  
n ( n + 1 ) ( n + 2 ) ( n + 3 )  f o r  a l l  n,  i s
( a )  2  ( b )  6  ( c )  2 4  ( d )  1 2 0

x
a

y
b

I f  z  =  x  +  i y ,  z 1 / 3  =  a  –  i b ,  t h e n  
w h e r e  k  i s  e q u a l  t o
2  

–  =  k  ( a 2  –  b 2 )

( a )  1  ( b )  ( c )  3  ( d )  4
1
i 2 5i 5 7 + , w h e n  si m p l i f i e d  h a s  t h e  v a l u e

( a ) 0 ( b ) 2 i ( c )–  2 i ( d )2
T h e  c o m p l e x  n u m b e r  z  =  z  +  i y  w h i c h  s

z-3i
z+3it h e  e q u a t i o n  =  1 ,  l i e s  o n

( a )
( b )
( c )
( d )

t h e  X - a x i s
t h e  s t r a i g h t  l i n e  y  =  3
a  c i r c l e  p a s s i n g  t h r o u g h  o r i g i n
N o n e  o f  t h e  a b o v e

T h e  n u m b e r  o f  a l l  t h r e e  e l e m e n t s  s u b s
s e t  { a1 ,  a 2 ,  a 3  .  .  .  a n }  w h i c h  c o n t a i n  a 3  
( a )

( c )

n C n  –  13  ( b )( d ) N o n e  o f  t h e s eC 3
n  –  1 C2

I n  h o w  m a n y  w a y s  c a n  a  c o m m i t t e e  o f  
o u t  6  m e n  a n d  4  w o m e n  c o n t a i n i n g  a t l
w o m a n ?
( a )  
( c )

2 4 6  
1 8 6

( b )  2 2 2
( d ) N o n e  o f  t h e s e

T h e  c o e f f i c i e n t  o f  x 4  i n  t h e  e x p a n s i o n
( 1  +  x  +  x 2  +  x 3 ) 1 1 ,  i s

( a )  
I f  T

4 4 0  ( b )  7 7 0  ( c )  9 9 0  ( d )  1 0 0 1
0 ,  T 1 ,  T 2 . . . . . T n  r e p r e s e n t  t h e  t e r m s

expansion of (x + a)n, then (T 20  – T 2  +  T 4  –  . . . . . . . )  +
( T  –  T  +  T  –  . . .2

. . )  =1 3  5

( a )

( c )

(

(

2 +

2

2 )

2 ) 1 /

( b )

( d )

(

(

2

2

2a

a

+

+

) nx

x

x

x

a

a2 ) /+ n -1n

I f  t h e  ( 2 p ) t h  t e r m  o f  a  H . P .  i s  q  a n d  t h
i s  p ,  t h e n  t h e  2 ( p  +  q ) t h  t e r m  i s -

( a )  ( b )

PART - III : MATHEMATICS
È

Ç Ç
È Ç

Ç
Ç È

¥)

c o s 2 s i n 2æ
p
çè

+qö÷-
6

æ
p
çè

-qö÷=
6

1
2 c o s 2

1
c o s 2

2

q

q

p q

+2 ( p  q )

p q
p q

2 p q
p + q

p + q
p q+



99.

98.

96.

97.

95.

100.

101.

102.
110.

109.

107.

103.

105.

104.

106.

108.

I f  ,  ,  

 i s  e q u a l  t o

 a r e  i n  A .  P . ,  t h e n  

( a )  –  ( b )
2

( c )  –  ( d ) N o n e  o f  t h e s e
2

T h e  p r o d u c t  o f  n  p o s i t i v e  n u m b e r s  i s  u n i t y ,  t h e n
t h e i r  s u m  i s  :
( a )
( c )
I f  P

a  p o s i t i v e  i n t e g e r( b )
( d )

d i v i s i b l e  b y  n
n e v e r  l e s s  t h a n  n1

ne q u a l  t o  n +

1  a n d  P 2  b e  t h e  l e n g t h  o f  p e r p e n d i c u l a r s  f r o m
t h e  o r i g i n  u p o n  t h e  s t r a i g h t  l i n e s  x  s e c q  +  y  c o s e c q
=  a  a n d  x  c o s q  –  y  s i n q  =  a  c o s 2 q  r e s p e c t i v e l y ,

t h e n  t h e  v a l u e  o f  4 P 221  +  P 2 .
( a )  
T h e  a n g l e  o f  i n t e r s e c t i o n  o f  t h e  t w o  c i r c l e s
x 2  +  y 2  –  2 x  –  2 y  =  0  a n d  x 2  +  y 2  =  4 ,  i s
( a )  
A n  a r c h  o f  a  b r i d g e  i s  s e m i - e l l i p t i c a l  w i t h  m a j o r
a x i s  h o r i z o n t a l .  I f  t h e  l e n g t h  t h e  b a s e  i s  9  m e t e r
a n d  t h e  h i g h e s t  p a r t  o f  t h e  b r i d g e  i s  3  m e t e r  f r o m
t h e  h o r i z o n t a l ;  t h e  b e s t  a p p r o x i m a t i o n  o f  t h e
h e i g h t  o f  t h e  a r c h .  2  m e t e r  f r o m  t h e  c e n t r e  o f  t h e
b a s e  i s

a 2  ( b )  2 a 2  ( c )  a 2 / 2  ( d )  3 a 2

3 0 º  ( b )  6 0 º  ( c )  9 0 º  ( d )  4 5 º

( a ) 1 1 / 4  m ( b )8 / 3  m( c ) 7 / 2  m ( d ) 2  m

l i m ( c o s e c xx ) 1 / l o g i s  e q u a l  t o  :
x®0

( a )  
( c )

0  
1e

( b )  
( d )

1
N o n e  o f  t h e s e

I f  M .  D .  i s  1 2 ,  t h e  v a l u e  o f  S . D .  w i l l  b e
( a )  
( c )
A  b a g  c o n t a i n s  5  b r o w n  a n d  4  w h i t e  s o c k s .  A
m a n  p u l l s  o u t  2  s o c k s .  F i n d  t h e  p r o b a b i l i t y  t h a t
t h e y  a r e  o f  t h e  s a m e  c o l o u r .

1 5  
2 4

( b )  1 2
( d ) N o n e  o f  t h e s e

( a )  ( b )

( c )  ( d )

T h e n  w h i c h  o n e  o f  t h e  f o l l o w i n g  i s  t r u
( a )
( b )
( c )
( d )

f  i s  d i f f e r e n t i a b l e  a t  x
=  0  a n d  x  = 1  f  i s
d i f f e r e n t i a b l e  a t  x  =  0
b u t  n o t  a t  x  =  1  f  i s
d i f f e r e n t i a b l e  a t  x  =  1
b u t  n o t  a t  x  =  0  f  i s
n e i t h e r  d i f f e r e n t i a b l e
a t  x  =  0  n o r  a t  x  = 1

T h e  i n t e r v a l  i n  w h i c h  t h e
f u n c t i o n  2 x 3  +  1 5
i n c r e a s e s  l e s s  r a p i d l y
t h a n  t h e  f u n c t i o n  9 x 2  –
1 2 x ,  i s  –
( a )  ( c )  T h e  f u e l  c h a r g e s
f o r  r u n n i n g  a  t r a i n  a r e
p r o p o r t i o n a l  t o  t h e
s q u a r e  o f  t h e  s p e e d
g e n e r a t e d  i n  m i l e s  p e r
h o u r  a n d  c o s t s  `  4 8  p e r
h o u r  a t  1 6  m i l e s  p e r  h o u r .
T h e  m o s t  e c o n o m i c a l
s p e e d  i f  t h e  f i x e d  c h a r g e s
i . e .  s a l a r i e s  e t c .  a m o u n t
t o  ̀ `  3 0 0  p e r  h o u r  i s

( – ¥ ,  1 )
( 2 ,  ¥ )

( b ) ( 1 ,  2 )
( d ) N o n e  o f  t h e s e

( a )  1 0  ( b )  2 0  ( c )  3 0  ( d )  4 0

L e t  R  =  { ( 3 ,  3 ) ,  ( 6 ,  6 ) ,  ( 9 ,  9 ) ,  ( 1 2 ,  1 2 ) ,  (
( 3 ,  9 ) ,  ( 3 ,  1 2 ) ,  ( 3 ,  6 ) }  b e  a  r e l a t i o n  o n  
A  =  { 3 ,  6 ,  9 ,  1 2 } .  T h e n ,  t h e  r e l a t i o n  i s
( a )
( b )
( c )
( d )

a n  e q u i v a l e n c e  r e l a t i o n
r e f l e x i v e  a n d  s y m m e t r i c
r e f l e x i v e  a n d  t r a n s i t i v e
o n l y  r e f l e x i v e

L e t  f  : R ® R  b e  a  f u n c t i o n  d e f i n e d  b y
x - m
x - nf ( x ) =  ,  w h e r e  m ¹ n ,  t h e n

( a )
( c )

f  i s  o n e - o n e  o n t o
f  i s  m a n y - o n e  o n t o

( b )f  i s  o n e - o n e  i n t o
( d ) f  i s  m a n y - o n e  i n t o

é 
ê 2 t a në  

- 1  1  p
F i n d  t h e  - ù4úûv a l u e  o f  t a n  5  
( a ) –  1 / 3( b ) –  7 / 1 7( c )–  1 / 2( d )–  1 / 4

éa bù
I f  êëg - a ú  i s  s q u a r e  r o o t  o f  i d e n t i t y  m a t

û
o r d e r  2  t h e n  –
( a )
( c )  T h e  v a l u e  o f  l ,
f o r  w h i c h  t h e  l i n e s

1  +  a 2  +  b g  =  0
1  –  a 2  +  b g  =  0

( b ) 1  +  a 2  –  b g  =  0
( d ) a 2  +  b g  =  1

3 x - 4 y = 1 3 , 8 x - 1 1 y = 3 3  a n d  2 x - 3 y + l = 0
a r e  c o n c u r r e n t  i s

( a )  – 1  ( b )  – 7  ( c )  ( d )  9

1
a

1
b

4
a c
4
a c

1
c

L e t (
– 1 ) s i n

0

1 i f
x – 1

i f

1

1

æç
è

+ - ö÷
ø

æç
è

+ - ö÷
ø

1
b

1
c

1
a

b 2  – a c
a 2 b 2 c 2

1
a

1
b

1
c

3
b
1

b

1
7
x

4
9
5
9

2
9
7
9

f x
x

x

ì
ï() = í

ï
î

¹

=



111.

113.

115.

117.

112.

114.

116.

118.

119.

123.

122.

121.

120.

124.

E v a l u a t e :  ò1 + 2

1

6
t a n - 1 ( 2 t a n x )

( a )  
( b )  
( c )  
( d )

t a n - 1 (

1
6

- æ
çè

t a n  1

N o n e  o f  t h e s e
1 0 x 1 0( 1 0  -  x ) 1 0  +  x 1 0ò0 d x  i s  e q u a l  t o

1
2( a )  1 0  ( b )  5  ( c )  2  ( d )

T h e  a r e a  b o u n d e d  b y  t h e  x - a x i s ,  t h e  c u r v e  y = f ( x )

a n d  t h e  l i n e s  x  = 1 ,  x  = b ,  i s  e q u a l  t o  
f o r  a l l  b  >  1 ,  t h e n  f ( x )  i s

b 2 + 1 - 2

( a )  

( c )

x - 1  
x 2 + 1

( b )  
( d )  

x + 1
x

1 + x 2
S o l u t i o n  o f  d i f f e r e n t i a l  e q u a t i o n

-2 2 -3 3

-1
x dyx2 1 . . .  i s
y dx 2 !  3 !

( a )

( c )

y 2  =  x 2  ( l n  x 2  –  1 )  +  C ( b ) y  =  x 2  ( l n  x  –  1 )  +  C

y2
2 x 2

 =  x  ( l n  x  –  1 )  +  C ( d )y=xe +C
I f  t h e  m i d d l e  p o i n t s  o f  s i d e s  B C ,  C A  &  A B  o f
t r i a n g l e  A B C  a r e  r e s p e c t i v e l y  D ,  E ,  F  t h e n  p o s i t i o n
v e c t o r  o f  c e n t r e  o f  t r i a n g l e  D E F ,  w h e n  p o s i t i o n
v e c t o r  o f  A ,  B ,  C  a r e  r e s p e c t i v e l y
i ˆ + j ˆ , j ˆ + k ˆ , k ˆ + i ˆ  i s

1
3

( a )  
( c ) ( i ˆ +  j ˆ + k ˆ )  

) 
( b )  ( i ˆ +  j ˆ + k ˆ

( ˆ 2
32 i + j ˆ + k ˆ  ( d ) (iˆ+jˆ+kˆ)

T h e  a n g l e  b e t w e e n  a n y  t w o  d i a g o n a l  o f  a  c u b e  i s

( a )  4 5 °  ( b )  6 0 °  ( c )  3 0 °  ( d ) t a n - 1 ( 2  2 )

x + 1  y  z - 3
6F i n d  t h e  a n g l e  b e t w e e n  t h e  l i n e  

a n d  t h e  p l a n e  1 0 x  +  2 y  –  1 1 z  = 3 .
= =

2 3

( a ) - æ8ös i n 1 i n - 1 æ 5 ö
çè ÷ ( b )2 1 ø  s  çè ÷ 2 1 ø

I f  

+ +  i s

( a )  0  ( b )  1  ( c )  2  ( d )  4 p q r
T h r o u g h  t h e  v e r t e x  O  o f  a  p a r a b o l a  y 2
O P  a n d  O Q  a r e  d r a w n  a t  r i g h t  a n g l e s
a n o t h e r .  T h e  l o c u s  o f  t h e  m i d d l e  p o i n t
( a )
( c )

y 2  =  2 x  +  8
y 2  =  2 x  –  8

( b )
( d )

y 2  =  x  +  8
y 2  =  x  –  8

,  t h e n  t h e  v a l u e  o f

( c )  s i n - 1  ( d )  s i n - 1

T h e  e q u a t i o n  o f  t h e  r i g h t  b i s e c t o r  p l a
s e g m e n t  j o i n i n g  ( 2 ,  3 ,  4 )  a n d  ( 6 ,  7 ,  8 )  
( a )
( c )

x  +  y  +  z  +  1 5  =  0
x  –  y  +  z  –  1 5  =  0

( b )x  +  y  +  z  –  1 5  =  0
( d ) N o n e  o f  t h e s e

A  b a g  c o n t a i n s  n  +  1  c o i n s .  I t  i s  k n o w n
o f  t h e s e  c o i n s  s h o w s  h e a d s  o n  b o t h  s i
w h e r e a s  t h e  o t h e r  c o i n s  a r e  f a i r .  O n e  
s e l e c t e d  a t  r a n d o m  a n d  t o s s e d .  I f  t h e  

7
1 2t h a t  t o s s  r e s u l t s  i n  h e a d s  i s  o f  n  i s .

3  
5

,  t h e n  t h e  v a l u e

( a )  
( c )

( b )  4
( d ) N o n e  o f  t h e s e

A  c o i n  i s  t o s s e d  7  t i m e s .  E a c h  t i m e  a  m
h e a d .  F i n d  t h e  p r o b a b i l i t y  t h a t  h e  w i n
o n  m o r e  o c c a s i o n s .

23 12 34 13( a )  ( b )  ( c )  ( d )

x

2

y

4

x

3

y

2
C o n s i d e r  + ³  1  a n d  +  £  1 ,  x ,  y  ³  0 .  T h e n

n u m b e r  o f  p o s s i b l e  s o l u t i o n s  a r e  :
( a )  Z e r o  ( b )  U n i q u e

( d ) N o n e  o f  t h e s e( c ) I n f i n i t e

é1
ê

1 ù
1 ú
û

I f  A  =  t h e n  A 1 0 0
1

 :
ë

( a )  2 1 0 0 A  ( b )  2 9 9 A
( d ) N o n e  o f  t h e  a b o v e( c ) 2 1 0 1 A

2 t a n x
3

C

1 d x
3 s i n  x  + 8 c o s 2  x

+ C

ö
÷ +ø

2 t a n x )C+

x
y

d
y
d
x

x
y

d
y
d
x

æ
=+ç

è

ö
÷
ø

æ
ç

+ è

ö
÷ø

æ
çè

ö
÷ø

æ
ç+ è

ö
÷ø

æ
çè

ö
÷ø +

p
x

q
y

r
z

7
2 1

1
2 1

æ
çè

ö
÷ø

æ
çè

ö
÷ø

p
-
-

p
p

x
x

q y
q

-q y

r z
r z

r
0

- -
- =



125.

æç
è

ö÷
ø

ì -
ï
ï
ï

=ïí
ï
ï
ï
ïî

-
p-

p
2<

p
2

s i n x )

=

p

2
>2

L e t  f ( x )

1
2 , 4

1  s i n 3  x
, x3 c o s 2  x  

p , x

q ( 1  , x
(  2 x )  

p
2I f  f ( x )  i s  c o n t i n u o u s  a t  x  =  ,  ( p ,  q )  =

ö
, 2 ÷ø

æ 1
çè 2( a )

( c )
( 1 ,  4 ) ( b )

( d ) N o n e  o f  t h e s e

DIRECTIONS (Qs. 126 - 128): Out of the four
a l t e r n a t i v e s ,  c h o o s e  t h e  o n e
w h i c h  e x p r e s s  t h e  c o r r e c t
m e a n i n g  o f  t h e  w o r d .

1 2 6 .  A U G M E N T( a )  I n c r e a s e  
( c )  S a v e  
1 2 7 .  C O N S O L A T I O N

( b )  D e c r e a s e
( d )  M e n t i o n

( a )  C o m f o r t  ( d )  P r o b l e m
( d )  S o l u t i o n( c )  S a d n e s s  

1 2 8 .  A U X I L I A R Y
( a )  C h i e f  
( c )  N e g l i g i b l e  

( d )  S u p p l e m e n t a l
( d )  S e p a r a t e

DIRECTIONS (Qs. 129 - 131): Choose the word
o p p o s i t e  i s  m e a n i n g  t o  t h e  g i v e n  w o r d .
1 2 9 .  A U S P I C I O U S

( a )  P r o s p e r o u s  
( c )  I m p r o p e r  

( b )  U n f a v o u r a b l e
( d )  N e w

1 3 0 .  R E C O M P E N S E
( a )  E m o l u m e n t  
( c )  P a y m e n t  

( d )  R e w a r d
( d )  P e n a l t y

1 3 1 .  I M P E D E
( a )  B l o c k  ( b )  D e l a y

( d )  F r e e z e( c )  P u s h  
DIRECTIONS (Qs. 132 - 134): A part of sentence is
u n d e r l i n e d .  B e l e n c e  a r e  g i v e n  a l t e r n a t i v e s  t o  t h e
u n d e r l i n e d  p a r t  a ,  b ,  c  a n d  d  w h i c h  m a y  i m p r o v e  t h e
s e n t e n c e .  C h o o s e  t h e  c o r r e c t  a l t e r n a t i v e .
1 3 2 . T h e y  r e q u e s t e d  m e  t o  f o l l o w  t h e m .

( a )  
( c )

o r d e r e d  
a s k e d

( b )  u r g e d
( d ) N o  i m p r o v e m e n t

1 3 3 . S h e  d i d  n o t  b e l i e v e d  m e .
(
a
)
(
c
)

b e l i e v i n g
b e l i e v e

( b )b e l i e v e  t o
( d ) N o  i m p r o v e m e n t

1 3 4 . I  a m  f i n e ,  w h a t  a b o u t  y o u ?
( a )
( c )

y o u r
y o u r s

( b )  y o u r ’ s
( d ) N o  i m p r o v e m e n t

DIRECTIONS (Qs. 135 - 137): Fill in the blanks.
1 3 5 . T h e y  w e r e  a f r a i d  . . . . . . . . . . .  t h e  l i o n ,  s o

t h e  i d e a  o f  h u n t i n g  i n  j u n g l e .
( a )  
( c )  f r o m  

i n  ( b )  t o
( d )  o f

1 3 6 . O u r  c o m p a n y  s i g n e d  a  p r o f i t a b l e  . . . . .
( a )  
( c )  

i s s u e  
d e a l  

( d )  a g e n d a
( d )  p a p e r

1 3 7 . W h a t  i s  y o u r  . . . . . . . . .  f o r  t o n i g h t ?
( a )  P r i n c i p l e  
( c )  P l a n  

( b )  M o t t o
( d )  O b j e c t i v e

DIRECTIONS (Qs. 138 - 140): Arrange the following
s e n t e n c e s  i n  c o r r e c t  p a t t e r n  a n d  m a r k  a t
c o m b i  n  a  t  i o n  .

138.1. T o d a y  w e  l i v e  i n  m o d e r n  t e c h n o l o g y
W e  h a v e  a  l o g  o f  p r o b l e m s  n o w .
W e  w a n t  t o  g e t  e v e r y t h i n g  i n  o n e  d a
A n c i e n t  t i m e  w a s  q u i t e  p l e a s a n t .
W e  h a s  n o  p r o b l e m s  t h e n .
P e r h a p s  g r e e d  i s  t h e  m a i n  c a u s e  f o r

P .
Q .
R .
S .
6 .
( a )  P Q R S  
( c )  S R Q P  

( b )  P R S Q
( d )  R P Q S

139.1.
P .
Q .
R .
S .
6 .

H e  i s  a  c o m m o n  m a n .
Y e s t e r d a y  o u r  c i t y  s a w  a  b r u t a l  c r i m
P o l i c e  i s  t r y i n g  t o  a r r e s t  i n n o c e n t  p
T h e  c r i m i n a l s  a r e  w e l l  k n o w n .
P o l i c e  a s  w e l l  a s  w h o l e  s y s t e m  i n  c o
P o l i c e  w i l l  a r r e s t  h i m  a s  h e  i s  a n  e a

t a r g e t  b e c a u s e  o f  b e i n g  a  c o m m o n  m a n
( a )  P R S Q  
( c )  P Q R S  

( b )  P Q S R
( d )  P S Q R

140.1.
P .
Q .
R .
S .
6 .
( a )  P Q R S  
( c )  Q P R S  

I  w a n t  t o  c h a n g e  t h e  r o o m .
L a s t  m o n t h  I  g o t  a  j o b .
I  h a d  b e e n  l i v i n g  t h e r e  f o r  s i x  m o n t
T h e  o f f i c e  i s  f a r  f r o m  t h e  r o o m .
I  w a n t  t o  c u t  e x p e n s e s  o f  t r a v e l l i n g
H o p e f u l l y  I  w i l l  d o  t h i s  n e x t  w e e k .

( b )  P R S Q
( d )  P Q S R

PART - IV : ENGLISH



144.

145.

147.

143.

146.

141.

142.

149.

148.

150.

( a ) ( b )

( c )  ( d )

F i n d  o u t  t h e  m i s s i n g  t e r m  i n  t h e  s e r i e s .
1 ,  8 ,  2 7 ,  ?  ,  1 2 5 ,  2 1 6
( a )  5 2  ( b )  5 8  ( c )  6 4  ( d )  6 5
I f  ‘ + ’  m e a n s  ‘ × ’ ,  ‘ – ’  m e a n s  ‘ + ’ ,  ‘ × ’  m e a n s  ‘ ÷ ’  a n d
‘ ÷ ’  m e a n s  ‘ – ’ ,  t h e n  6  –  9  +  8  ×  3  ÷  2 0  =  ?
( a ) –  2 ( b ) 6 ( c )1 0 ( d )1 2

I n  a  c e r t a i n  c o d e
l a n g u a g e ,  ‘ S A F E R ’  i s
w r i t t e n  a s  ‘ 5 @ 3 # 2 ’  a n d
‘ R I D E ’  i s  w r i t t e n  a s
‘ 2 © % # ’ ,  h o w  w o u l d  ‘ F E D S ’
b e  w r i t t e n  i n  t h a t  c o d e ?

( a )
3 # © 5
( c )
3 # % 5  

( b )  3 @ % 5
( d )  3 # % 2

F i n d  t h e  m i s s i n g  n u m b e r  f r o m  t h e  g i v e n
r e s p o n s e .

( a )  7 2  ( b )  7 2 0  ( c )  7 2 0 0  ( d )  3 8
I f  t h e  f i r s t  a n d  s e c o n d
l e t t e r s  i n  t h e  w o r d
D E P R E S S I O N  w e r e
i n t e r c h a n g e d ,  a l s o  t h e
t h i r d  a n d  f o u r t h
l e t t e r s ,  t h e  f i f t h  a n d
t h e  s i x t h  l e t t e r s  a n d  s o
o n ,  t h e n  w h i c h  o f  t h e
f o l l o w i n g  w o u l d  b e
s e v e n t h  l e t t e r  f r o m  t h e
r i g h t .

( a )  O  ( b )  P  ( c )  R  ( d )  S
T o d a y  i s  T h r u s d a y .  T h e  d a y  a f t e r  5 9  d a y s  w i l l  b e
( a )  S u n d a y
( c )  T u e s d a y  

( b )  M o n d a y
( d )  W e d n e s d a y

W h i c h  o f  t h e  f o l l o w i n g  r e p r e s e n t s  c o a l  m i n e s ,
f a c t o r i e s  a n d  f i e l d s ?

( c )

( a )

( a )

( b )

( b )

( d )

H o w  w i l l  i t  a p p e a r  w h e n  u n f o l d e d ?

( c )  ( d )

A  p i e c e  o f  p a p e r  i s  f o l d e d  a n d  p e n c h e d
i n  t h e  f i g u r e  b e l o w

H e r e  a r e  s o m e  w o r d s  t r a n s l a t e d  f r o m  a
l a  n  g u a g e .
m a l l o n  p i m l  m e a n s  b l u e  l i g h t
m a l l o n  t i f l  m e a n s  b l u e  b e r r y
a r p a n  t i f l  m e a n s  r a s p  b e r r y
W h i c h  w o r d  c o u l d  m e a n s  ‘ l i g h t  h o u s e ’ ?
( a )  t i f l m a l l o n
( c )  m a l l o n a r p a n  

( b )  p i m l a r p a n
( d )  p i m l d o k e n

W h a t  i s  t h e  w a t e r  i m a g e  o f  b e l o w  f i g u

7 2

2

1 0

7 2 0

4 6

1

?

6

2 04

3 3

9

2

( a ) ( b ) ( c ) ( d )



SOLUTIONS

PART - I : PHYSICS

5.

2.

4.

1.

3.

6.
7.

(b)

(b)

(b)

(a)

(c)

(c)
(a)

16.

17.

14.
15.

8.

10.

11.
13.

(d)

(d)
(b)

(c)

(b)

(d)
(c)

(b) 

9. (d)
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꾀       � �   �矄       � �           =  盐  ᆠ �矄 q  �  
\     �     �   �  ᆠ �   �矄  盐  矄�     q  
�㝐        桌  㦨   �     �桌  맔   �          桌 �㝐ᆠ     �ᆠ桌
                               㦨   �㝐ᆠ     �  졔         �ᆠ      桌
ᔴ  �鼀     �     �     �       �犨 �    矄    �    㝐           �                �        �     
矄�    �矄      犨 �    � �  
ᆠ  㦨   ҈       �  졔         �ᆠ  㦨   ҈          㦨         �        㦨    
꾀  矄 �       �  졔           �   ҈㡰  㦨҈   Þ     �  㦨       �     �  㦨   ҈
\           �矄   �矄   ҈          ҈
和�  ᆠ �    矄盐     �ᆠ �      �ᆠ �㡰    �矄        �ᆠ   � �     �矄矄      矄 �        �
ᆠ �       �   �   �       �  ᆠ �     �⼄盐�   �       �    矄├ �   �   �  犨�         �
    �   �   �       泐    �   ᆠ   �   �   � �      �        �泐    犨�            �
  �      �ᆠ �     �            �     �   �   �   �矄   � �   �     �矄

   
  �  �   θ  =   犨   �   �       �矄  矄   � �     �    矄├ �   �   �  

    �矄     �   �盐矄   �    ᆠ�  ᆠ   �   �    犨   �ᆠ       �  鼀 �   �矄  

    �     �     �  ᆠ泐   �       �   �   � �    犨�         �   �   �盐         �
  � �       ᔴ  

     㦨  

  �  鼀 �   �鼀�   �      ҈          

␔  㦨  和  맔    꾀    =          ҈

                   㦨           � ҈        
12. 
D

(d)
� �   �      턼  㦨                 ␔  㦨          
�矄�   �   ᔼ矄       �犨    턼  㦨   D �  졔   D ␔
   턼  㦨            졔      㦨       ҈      
�    㦨       ҈    졔   �    㦨   ҈      
꾀 矄 矄 盐鼀 �   �        �      �     � �   矄      �   �     
  �  盐鼀 �     �矄      㦨              ᔼ               �           �   �  
矄 �鼀 �             �    盐鼀   �     �    鼀 �   �矄       �矄 �
    �  矄 �鼀 �    犨   �     �     �     �矄     �   �     � �    
  �  ᆠ �      盐鼀   �     �    鼀 �   �ᆠ盐   �矄     �    盐  
犨�         �  矄 �鼀 �   �       �           �     �     � �  矄  

     ҈  =  �  矄 �     w    +  f ҈ 㡰         =  �  矄 �     w    

҈ -       =   � 矄 �       ҈     ᆠ � 矄  ҈   
   

  �     鼀 �   � 鼀 盐 鼀     �   ᆠ
�         �     �   ⼄ 盐 �   �         �   �
盐     ᔴ    � 矄     �     �   � ⼄ 盐
�       �       �     �   ⼄ 盐 �   �     鼀
�   �   �盐     ᔴ  

҈      
҈  
҈      

´҈        = - ´

Þ

\

D D

D
Þ D

 
   
䰘

 
䰘

҈   �

 
´ ´

 

´
´

 

 

�

꾀

�
鼀�

�

ᔴ

� �
 

�  �
 

�
 鼀� 鼀�

�

æçè
ö÷=ø

æ
çè

ö
÷Þ =ø

   

    � ᆠ �矄= ´҈´

æ  f + f ö÷øçw+è

 
 

æf҈-f ö
÷ø=  

çè  

 

æ f  - f  ö
çè ÷ø҈

҈  
 -

҈
 
ᆠ �矄

矄�  

æf҈-fç è
p
 

ö÷ø 

æç w + f + f ö÷ø =
è

Þ   �

Þ  

Þ ҈

Þ
p
 

f ҈ - f  
 

=

f  - f    =

   
 
�

    ´҈    
黨    = p = p



�

  �犨        ᔼ

    �鼀     ҈㡰         ᔼ

 
쟼

ᔴ�⼄  㦨     ҈  졔      졔   �㡰 Ҙ    㦨       Ҙ  

ᔴ꾀  

             ҈㡰

 
l  µ   Þ    =

   
和�     ᆠ �           �      �     �  盐  矄   �    ᆠ�     ᆠ盐     �         �          �     �  ᆠ    �     �  �

鼀   r
⼄  

  �     �ᆠ   �   �    鼀 � �   �   �ᆠ     � �       �矄     =  =
⼄  

  �犨         �     �   �盐矄   �    ᆠ�  ᆠ盐   �       �       �    ᆠ   �   � �  
  �     �ᆠ   �   �     � �   �    鼀 �鼀 �    盐鼀   r   �      鼀 � �   �   �ᆠ
  � �           �矄   � �   �      泐     µ

  ´
     㦨    鼀�    㦨          鼀�  

 盐       �  鼀  �       �            �⼄  盐 �    ᆠ泐   �  矄    � �    �       泐
҈ T

mv = ҈ ҈
v

҈      l     �       l �  矄 � �鼀 �    矄 
    Þ     v µ       Þ     P µ

l l
和�  ᆠ �     P     �   �   �     �     �   l
  �   �  l  㦨   l҈  졔   l    졔   l �

҈
v 

҈ ҈ ҈
v�和 � =

 
+ +

v҈ v  

    �   � �   �       � �       �矄   �     �   �矄   �          �   �   �   �    

r�     �⼄盐 �   �   � �       �   �   �           �   �   �  矄 �       �       � �       �  
� �   �       � �      

   

ò㝐     =

+
  �   �       �矄�矄   �  ᆠ �   �         �  ᆠ�  ᆠ盐�  

               㦨    �           W
  �  ᆠ �     ᔼ  㦨   �⏌ �        㦨      黨黨  꾀

 

� �   �            㦨   ҈      盐    矄      
  �   �       �矄�矄   �  ᆠ �   �         �  ᆠ�  ᆠ盐�  

ᆠ � �    㦨              �  㦨   �  

                     㦨   �     
꾀  㦨   ҈        鼀         㦨   ҈               f҈  㦨               㦨      

҈  
       꾀 ᆠ � 矄 q  -  q

⼄ = ҈  

- -
㦨  㦨  

=

    � ´҈   -    ´҈   ´҈   -    �   ´҈   - �
�  

=
�  

㦨   ҈  맔   ҈     �   ᔴ    ᔴ   �   � �   �    盐ᆠ �     �     �  ᆠ � �
� �   �        㦨   �    矄�       �      㡰    
㝐 �   �鼀盐鼀     �     � � �          㦨    �          

p          = æ� ç + ö÷鼀  �     꾀è � ø
㝐 �   �鼀盐鼀  ᆠ盐     �         �  㦨   �    鼀꾀  㦨   �   꾀

�
         �犨 �       �矄矄�   �   �     =´  

  
�   ´  ´ -� ´ -�

=  = =҈     � ␔

  r
  �  㦨              W    矄  盐         �矄�矄   �  ᆠ �      矄
  �   �       �矄�矄   �  ᆠ �   �         �  ᆠ�  ᆠ盐�  
  �  ᆠ �     ᔼ  㦨   �⏌   �  㦨              꾀
  �矄�矄   �  ᆠ �    �         �    � �     �   �鼀 �   �      
  �   �     �鼀鼀 �   �     �矄  

�  졔   �  㦨     �

 
� =     \        黨   �

꾀    矄 �       졔     �  㦨               Q   �   �     �鼀 � � �   �矄
黨    �  졔     �  㦨             �  㦨      ᆠ鼀           㦨   ҈    ᆠ鼀

  盐      ᆠ   �   � �    �        �      
ᆠ   �   � �        �     � ᆠ   � 矄  
     �   �    矄   �           � 盐     �  
�    矄     �  矄   矄 �  鼀  �         
�    �   �    �  

 
 
 
黨

   ҈      
   

´
´

´

18.
19.

22.

23.

21.

20.

24.

25.

(d)

(a)

(b)

(d)
(c)

(c)

(c)

(b)

26.

29.

27.

30.

31.

28.

(b)

(a)

(a)

(c)

(c)

(c)

  r
 

⼄  
⼄

҈
҈

= =

=

\

W

W
f

W 

W
W

҈      ҈    �   =  

҈      ҈   �  

      ⧤

�    

�      

ᔴ
 
c҈

c 

c =Þ

 =   Þ
 ҈
҈  
҈  Þ   Þ ´

´
´

=

   
 泐

 
҈

    p    
   

   
 

  �  矄
  �  矄

�   ҈  
 

黨

   
     

       
       㡰

  �      ҈  
 

       

= s ò
 

= s ò
 

l
 pe

=

sl
e =

= W ´
+

W =
W

W

 ҈        㡰

 

 ҈           㡰

 ⏌  
 

r
 
 

  ò  쟼      
¥

  �
¥

㝐
     

-

-

= - = -

 
 

ò  쟼     l   
 

 
�

= l=
 pe

æ
çè

ö
÷ø

r uuur
쟼    꾀

 
          ⏌  � 㡰

   
          ⏌  �㡰

=
e

spe ps

҈
⼄

   꾀  ᆠ �矄
 

f - f
 =

    꾀   ᆠ � 矄    ᆠ � 矄     㡰
 

   꾀҈      �
 



38.

37.

35.
36.

34.

32.

33.

(d)

(d)

(b)

(d)

(c)
(d)

(a)
40.

39.

42.

41.

43.

44.

45. (d)

(a)

(a)

(b)

(c)

(c)

(b)

       

҈        ´  ҈   -҈    
҈  

     �鼀  矄 �ᆠ �           �    �     � �   

�
    �鼀       �     �  矄       �   �   � �  

  �   �盐矄   �         �   �     �             

҈    
  �

  �   �ᆠ�  泐   �     �   �ᆠ     �     �      

     

  �      �   

꾀   �盐   �    矄�   �   �    ᆠ �       �    鼀 �   �鼀 �   �矄

 㦨   ҈    黨   �  

  � �   �  㡰

Þ         矄鼀 �      㦨               � �㡰  㦨      
ᔼ     �     �       � 矄
� �     �     �   泐       � �├
矄   盐     �     �     犨 �    � �ᆠ �
矄   �     盐   � ⼄ 盐 �     鼀 � 矄 矄 �
矄     �         �       犨 �         �   �   
盐 鼀  �    �ᆠ �      泐   � ⼄  盐 �
   鼀 �鼀 �     盐  鼀   �           � �
      �        �       犨�         �   �  鼀
�   �     �   �ᆠ�  泐  
�   ®        졔     �

       
⧤쟼
矄�     ᆠ  鼀

     㦨        ⧤쟼 㦨   鼀    �      鼀  �
  �   �矄     �矄矄  矄 �   �쟼   �  犨�         �  鼀 �   �  

   㦨       꾀㡰҈⏌ � 
    �  ᆠ   � �矄 �矄  犨�       �  ᆠ   � �矄�   �  꾀  鼀 �矄矄    盐鼀   �  
꾀             �矄  鼀 �矄矄    盐鼀   �     �    꾀   �矄  矄鼀 �     �  和 �      

  �  鼀 �   � �     �     ᔴ졠   �       ᔴ졠    �    盐矄     �   �矄       �     �犨
�    鼀盐     �     �       �   �     � �         �     �矄  ᆠ �  矄
�     ᔴ     � �ᆠ  矄  犨�         �     �   �      鼀 �矄矄 �
    �矄 �  鼀 �矄矄 �矄     �   �     � �  矄  矄�鼀     �
    㦨   ҈  黨  䰘    ᆠ鼀   ҈

 

� �   �    盐鼀   �     �         �     �鼀�   �   �     �   �  
  �  鼀 �    矄 �   � �矄   �       �졔ù

é
êê

҈ ҈㦨                ,  ú
    ú  ú û
҈

       ҈  ê ë  

é ҈ ù
- ú

¥úû
㦨   ҈  黨  䰘    맔      㡰   ê  

ê  

㦨   ҈  黨  䰘    ᆠ鼀   ҈
    �   �   �鼀 �      꾀   �矄     s   p ҈   �           �矄     s  
ᆠ �         �    鼀    ᆠ �鼀     �盐          �           �     
  � �         � �   �        � �      �    矄盐       � �  

    �  

  �    鼀 �    㦨   � �    졔   �      졔   ҈        졔  䰘    
㦨   �  䰘    ├  

҈ �   �
  �     �    鼀 �  矄   �    꾀       �├ �    㦨     㦨       �  鼀 �   䰘
  � �       �⼄盐�   �    㦨       �  맔   �  䰘    ├    㦨  
    -    泐     �   �矄 �   � �     s p �        �     �   �     �  
矄       盐ᆠ    盐    �  
    +    泐     �   �矄 �   � �     s �

 

矄       盐ᆠ    盐    �  

p       �     �   �     �  

쟼        �ᆠ   � �矄 �矄  犨�       �  ᆠ   � �矄�   �  꾀
�    �     �矄     � �   �矄    쟼        �  盐 �  
和 �    쟼        �    꾀  㦨           �  矄      �    �  �     �  矄  
쟼        �      盐ᆠ   �盐矄  犨�      꾀  㦨   ҈   �

쟼   꾀      쟼      
    �   �盐    盐     �ᆠ     �     � � �   �矄                和 �
ᆠ �     �ᆠ   �    ᆠ盐     �         �ᔴ  㦨        ⏌          㦨   ҈      鼀꾀  
    �    矄� �   �      ᆠ盐     �              �盐�          �  
    �   �   �   �   � �   �       泐
�   㦨   � ᔴ  ⏌ b  㦨   ҈      鼀꾀⏌҈      㦨         ҈    鼀
    �     ᆠ      �矄 �   ᆠ盐     �          �矄      �      �    ҈
㦨       ҈    鼀꾀  
     㦨                    쟼  㡰  ⏌ ᔼ    
꾀矄矄盐鼀�    �    
㦨   ҈    ├W  
    �     �   �       � �   � �     �       �矄矄� �     �矄  

 쟼  㦨                      㦨                        㡰⏌     ҈

X = ( A   B )  㦨   A + B  㦨   A   졔   B

  ´ælö l
çè

÷=ø
�

 

ᔼ  

ᔼ Ἐᔼ  
 

 

ᔼ Ἐ ᆠ � 矄  
ᔼ

҈
 

ᔼ  
  ᆠ �矄           °㡰

=

=

=

µ
=

q =

 
 
 

҈
 

ᔼ 
 

= n- n =

´æçè ö
÷ø

=

⧤鼀 �    ᆠ
æ ҈
ç
ö
÷
ø
µ

҈ ö
-èl l ÷ ø

 

Þ

Þ

æ
ç
è

-

   

    � �

   矄鼀 �    

 

 
  � �

 
矄鼀 �    

 
 

 

 
 
҈

= =

  � �

矄鼀 �    

矄鼀  �    

  � �

   
 
 

 

҈
 

=

=

    � �

   矄 鼀 �    

矄  鼀 �    

  � �

 
 

 
 

҈
 

=

PART - II : CHEMISTRY



47.

51.

52.

53.

50.

46.

54.

49.

48.

(a)

(b)

(b)

(a)

(d)

(a)

(d)

(c)

(b)

57.

56.

55.

58.

59.
60.

(a)

(a)

(d)

(d)
(c)

(a)

          »         

⧤

�  㦨  䰘   �  맔   ҈    ҈  

 ҈黨ᆠ  㦨      맔   ҈     㦨  

⧤ ᔴ     x  㦨     ҈
  �   �矄矄�盐鼀  ᆠ     �   �   �

D
  � �    �     �       � �         �     犨 �    �  
㦨   + =
쟼       �  泐  ᆠ   �   � �  

⧤ ᔴ  졠�
졔҈  졔   x          㦨    
 x  㦨  졔   �
  �   �矄矄�盐鼀  ᆠ     �   �   �  

,҈
�[      �   � �   �     �   �   �   � �    矄   �   �   �     ᔴ    㦨  

꾀鼀 �   �矄     �  ├ �   �  鼀 �   �  矄     ᔴ矄   �矄  鼀 �矄       � �ᆠ   �   �
  �ᆠ �盐矄 �   �     �  矄     �犨 �矄     ᔼ쟼  

� �  ├   �犨       �     �     졠       �              �    �      �      �矄     
�       �    졠         �             �   �     �     �矄   ҈   �         �   �   �   �
    �  犨   �   �  矄   �   �鼀 �    矄   �矄      㡰  
�  �    �      �         �        泐   �       �    �    �     �    �  �     

-҈

 㦨    -҈ ⧤ -҈

      �   �    � �     �            �        � � �     �    �     �    盐 �㡰   �        � �       �  
  �盐     �   �矄 �   � �           �  鼀 �   �   �矄       �  矄     �   �       �  
    �   �ᆠ�         �  ᆠ �  

  ᔴ졠졠          ᔴ    � ᔴ졠졠               和          ᔴ  

ᔴ  ≠  졠     � 矄     � 犨 �
矄       �         �   �         盐
�     �     � �   � 矄      �         �  
  �         졠    㦨    ᔴ     㦨    졠     
� 矄    矄 �ᆠ �           � 犨 � 矄  
  �          �   �          盐 �      �      �
盐     �      �      

  �犨    

꾀�  � �        

     �矄      � �   �矄        �矄      �          �
 

 盐 �      �      �犨 �矄        �        �     �     犨   �ᆠ    
   �矄 �   �    ᆠ �  

� � � �

  �  鼀 �       � �    犨 �   �       �矄         �            盐     �
�  犨   �ᆠ    �矄盐    矄   �         �     �  鼀 �   � �      졠   �          졠

   �犨 �    矄         �        
    �     �ᆠ├�   �   �     �ᆠ� �  ᆠ泐  㦨              鼀

� �   �       �     �ᆠ �   �矄     ᔴ ᔴ  
      �  ᆠ   �矄 �矄        �  矄    �     ᆠ �   �     �       

     㦨            处  㦨   �  �

  ≥        
�     �  㦨     㦨     �   �    处

�
  �     �   �鼀�ᆠ  犨 � � �       �         �   �   �鼀 �      

  ´ 黨
\  =     � 䰘

�    ´ ҈     �  ´    �   �㡰 �  ´ ҈   -    

�  㦨       �䰘  맔   �  맔     �   �㡰 �  맔       ҈
     㦨  黨     �黨   ;  黨 �   �鼀盐

      �  ᆠ �       �ᆠ      �      �      �    矄  �    盐      �
�矄     � 和          和       ᔴ盐和

       

     

�

㡰

       

   

�

�

㡰

          � � �㡰

         㡰    ≥ �
      �

   ҈       �├  鼀 �  

҈     ᔴ  ҈       䰘 �  �䰘 � �

   ҈       �├  鼀 �   - ҈

�䰘 � �
和

   
    �  ├    鼀 �  

�

ᔴ 盐 +� -  ᔴ盐錐쟼   �

�     ҈     쟼҈

҈     ҈ �        

�    �  ҈   

錐   쟼  ҈      �    錐    ҈�  錐+錐   쟼     

䁸

       �    
�   ҈쟼  � �  
�   �

=

° =

DD = =

D

+ + 

+ ®

D = -
 
  = - ´

D = D

+

=

=

=

= - ´

D = - ´

+ D

   ҈
      ҈ ,            㡰      �

 

� � -
  �      �  �    泐  �   ᆠ �     �  

 
 

        �㡰
꾀�∗

�

�

�
 

        �㡰

+
� �

�    ᆠ �     �ᆠ �   � �  
 鼀 �   �  矄   �     �㡰

⧤ ∗
 

         �㡰
  ⧤ ᔴ   ∗  꾀�  졠

  ᔴ    㡰  ᔴ  졠  

꾀�    ᔴ  㡰⧤  졠

  ᔴ    㡰  ᔴ

éêêë

ù ,
ú
∗
úû

∗ 

            �          �鼀  ⧤ ᔴ  㡰
Ζ  꾀�   ᔴ  㡰     ∴

      �
        �  ,  �㡰

  ᔴ  

           �  �  㡰

,[ ∗ 

[

¾¾+ +¾¾®
-     졠

 
졠

졠    㦨    ᔴ  
졠

ᔴ   �  

ᔴ   �

ᔴ   � ᔴ   �
ᔴ   –  ᔴ   – ᔴ    ᔴ  
ᔴ   ᔴ  

ᔴ   ᔴ  � �

ᔴ   –  ᔴ    졔       �  졔   ᔴ     –  ᔴ   –  ᔴ    �

ᔴ   ᔴ  � �

ᔴ   � ᔴ   �
ᔴ   � –  ᔴ   –  ᔴ   –  ᔴ   �

ᔴ   ᔴ  
– 

– 

␔
盐

       
     

 㜠  盐  泐     ᆠ     �   �   �

㝐 �   �
ᔴ     �   �   �   � �  

¬¾¾

  ᔴ 盐 + ᔴ 盐 + ᔴ盐¾¾®

+ +   � -

-

ᔴ盐 ᔴ盐

 

¾¾®

¾¾®� ᔴ盐 ᔴ盐



�和졠   -  

              ҈ �    쟼   �  

쟼   �              ҈ �      � �  

= +

Þ -

Þ
 
ᆠ �      쟼

= -

= -

쟼

桌= ´

-

= 
 
ᆠ �     �   �    -

               㦨       � �           ҈ �  㦨       �        
҈ d �和졠   -桌҈

�
    ᔼ - (a) =桌  dt dt
㡰

\ �  ҈   - �  鼀 �       �     ҈  矄   ҈

    �   �  ᆠ   � �矄 �   �         �矄矄盐   �  矄   �犨矄       �   �  ᆠ   � �矄 �
�       ᆠ �    ᆠ      �               �   �    �      �     � �    �    ᆠ �    �             㦨
҈     -҈    

�
㦨     鼀鼀  鼀�     ҈

  �   �    �        �矄 �     � �   �  ᆠ �    �       
�     � �   �  ᆠ �   �      
㦨      맔      鼀鼀  鼀�     ҈  㦨      鼀鼀  鼀�     ҈
和盐  矄   �  ᆠ �    
 ├  椠  

     㦨        맔      �   �    �  

和盐  矄   �  ᆠ �  和
├     �   �  ᆠ �  矄   �    
     椠       �         �   �     �   � �   

     㦨         맔     ҈⏌  
 犨   �   �      㦨    盐鼀   �     �       �         �   �       �   � �  

    �꾀鼀 �盐       �           �      㦨    錐
   㡰    ⏌   椠

      �꾀鼀 �盐       �    和     �      =
   㡰    ⏌      椠

 
    �      㡰⏌  ҈ ⏌  

쟼⼄盐 �   �   �     �        =
      �       㡰  ⏌     ҈ ⏌  

  ⏌�       =      㡰  ҈⏌  

  \     =     ҈⏌           ҈⏌      �矄      �          �   �    �     和    �    
 犨�ᆠ �       �     �      㜠   �   �   �      
꾀     �矄 � �   �ᆠ     �ᆠ     � �           �   �   �矄     �  鼀� �   �   � �     �  
  �矄   �  矄 �         �矄 �   �     �     �   �ᆠ     �ᆠ     � �      
   盐 �   �   �    矄�  ᆠ �   �     �矄       �  鼀 �矄     �   �ᆠ     �   � � �   �   �
�   �鼀 �      

ᔼ    � �   �矄      盐 �  ᆠ �   �盐    犨�      矄   �  ᆠ    
    �    �鼀 �盐        �      �   �   �泐      �   � �矄 �      犨   �      �  
�   �ᆠ     �      �矄    �     �        �    �      �矄 �   �   �      � �矄 � �盐矄
�   �鼀     �       �  盐ᆠ �   �  鼀 �   �   �   �       �   � �     �矄  ᆠ �     �  
�   �ᆠ     �     � � �     �       �    泐                                      

졠  
                                                 ᔴ  㦨   ᔴ          졔

졠  

     �     �    � �   �           �      
盐 鼀   �       �       盐      � �  
�    �   �
ᆠ     �   矄         �     � �   �         �
    �   盐 �   �     鼀 � �   �   � ᆠ
鼀 � 鼀 �    

� �鼀鼀 �   �   �   �矄   ᔴ

      ᔴ       �                     㡰     ᔼ     �矄   �
矄 �   盐    �    �      ᆠ � 鼀   � 盐  
     矄 �       �      �盐     �      �       
�  矄      �   �   �     �    

쟼   �
ᆠ     �     �     �   �   泐     �   盐
�   � �   �   �     泐   �   ᆠ   � � 矄
�   �    鼀 �   �   �       �
鼀     �         �     � �       �     �     �  
� �       � 犨 �   �          �    �   �   
�   �    ᆠ �       �  �    矄   �        
�  矄      盐     �   �             �   ᆠ
�  矄 �  �          �矄 �    �   �鼀矄  
犨   �ᆠ        �   �    矄   �     �  ᆠ
�     � � 盐   �   � �            � 矄 �  
�   � 鼀 矄      � 矄 � 矄          �
�     �   � �     �     �       �   �   �
ᆠ     �           �   �   �   �         �     �犨
  �   盐 �   �     �   �
ᆠ     �     �     �   �  泐

- - - -

졠          �    �     �        �        ᔴ          � ᆠ � 盐 矄 �    
ᆠ �鼀   �   �   �   �  泐     � � � �    矄�   �       �      
�     �   � �     �     �     �       �   �   �ᆠ     �    鼀 �   �   �
㝐 �矄      �          �        �  矄�   � �      鼀 �   �      ᆠ
  � �   �ᆠ   �矄  犨 �       �矄  ᆠ �   �   �    㡰   �   �  
�         �  矄 �   �    矄   �   �   �       �     �⼄盐 � �盐
ᆠ �       �矄       �       �  ᆠ �鼀   �盐    矄   �     s   �      
�    �鼀  �     矄    盐  �      �         �        �矄 �    ᆠ �
d㜠矄盐  矄   �      
 盐鼀   �      �      盐     � �   �      �   �ᆠ     �  矄    �  
�   �鼀

- - -

 
�   �   �

 
  ᔴ 盐  ⏌ ᔴ 盐 㡰

쟼   ᔴ盐 +⏌ ᔴ 盐 + 㡰

63.

61.

62.

64.

65.

66.
67.

(a)

(a)

(b)

(c)

(c)
(d)

69.

71.

70.

68.

(d)

(a)

(d)

(c)

æ
ç
è
҈
ç -

ö
÷÷ø
  �   

 ҈  d �和졠맔
  dt

黨㦨  맔  맔҈  
�  

d
dt

ᔴ  < < <

  桌  
  �   �

  桌  
      � �

  桌  
  �   �

�    �   ᔴ    㡰   � ᔴ � ᔴ     �㝐   ᔴ  

졠
҈      

和
     

 
�     �    

ᔴ    ᔴ     
 

 
ᔴ  

ᔴ  
 

  ᔴ  ᔴ    

졠
            ᔴ        ᔴ           

졠  

졠  

           ᔴ  㦨   ᔴ        
 
졠  
졔

¾®

 

          ᔴ       ᔴ   졠  

졠



77.
78.

79.

76.

73.

72.

74.

75.

(b)
(b)

(d)

(a)

(c)

(c)

(b)

(d) 

82.

80.

85.

86.

84.

81.

83.

(a)

(a)

(b)

(b)

(a)

(c)

(c)

쟼   � ᆠ     �      犨 �         � 犨 �   �    �   � 盐            졠  㡰
�   ᆠ   � � 矄 � 矄        �    � ᆠ
�   �   泐    犨   �   �    �   �
ᆠ     �  
�         㡰      � ᆠ   � �矄 �矄
�ᆠ�   �   泐     꾀   矄 �   �     �
ᆠ     犨 �         �   鼀
�   �   �       盐   ᆠ   � �   �    �   �
盐     � 矄       � 矄
�       �       �   �     � 矄
�   � �         �     �       �  �       鼀
�   �     � 矄 �   � �          �    �ᆠ
�   �ᆠ      �   盐   �    �  
      �   �      �矄     盐 �      �        �
  �   鼀 �   � �      �      矄   �     �  
    �   �   �   �    � �      �    矄
�  盐   � �  

  �   � � 矄 �   �    �   � 盐          ᔴ  

          ᔴ     �졠   +    졠             ᔴ     �졠 - +  졠 + �
    �   �   �   �   � �  

    �        �   �   �   �    � �      � 矄    矄   �     �      盐 �      �
   �矄 �   �    ᆠ �  

 

d 

    �     � � �   �   �   ᆠ   �   � �   �
矄     �   � ᆠ �   �   �     �         �
  �     �   �     �   �   犨   � ᆠ     �
矄   �   矄   �   �   �   �   �     �
ᆠ   �     �  
    �       �   �   �   �   � �     �       �
  ᆠ   � � 矄 �   � ᆠ�   �   泐   �     
   �    �        犨    �    �  矄      �    
� 矄 �    �     ᆠ �   �  矄      � 矄
矄 �      �   �   
�  ├ �   �   �   � �  矄       졠  㡰    
�   �   �         � 鼀   �   ᆠ �   �    
    �     � � �   �   �   ᆠ   �   � �   �
矄     � ᆠ �   �   �     �     �  泐� �  
�   � 鼀         盐 矄     �   ᆠ
�   �  矄   �   �     �     � ᆠ�   � ᆠ  

졠  泐   �ᆠ�     �矄   �     �  鼀 �   �       �   �   �   �   �㡰  犨   �ᆠ  
ᆠ �       �ᆠ  矄    盐   �  盐矄    �     �          �    ᆠ   �          �          �    
    �  盐ᆠ �矄     �ᆠ   �   � �     �         �  鼀 �鼀鼀 �  泐   �   �    矄  
ᔴ盐  졔   �矄   �     �    �盐     ᔼ ᔼ   �         꾀   �졔   �矄   �     �    �盐     ᔼ ᔼ ᔼ 

�    ᆠ �   � �     �   �  泐矄�矄  

  � �

x
     
æ p
çè

쟼⼄   �     �㝐   졠  �     =  =   盐矄

\   쟼⼄   �      꾀和     � �ᆠ   �    㦨           �
\  犨 � � �         �      꾀和      � �   �  
㦨          �  맔   �黨    㦨   ҈  黨     �
   盐矄     �  ᆠ �     � � �    盐   �  泐   �      꾀和   �矄

p
㦨   q

� �     �   �      ᆠ �矄   x       ҈㡰     �  졔      ᆠ �矄   x㡰
҈
 ᔼ       ᆠ �矄   x       ҈㦨           �    ᆠ �矄   x   =

\  x  㦨   p⏌ �     � p⏌ �
ᔼ     �  졔      ᆠ �矄   x  㦨             �  ᆠ �矄   x  㦨     �⏌
犨   �ᆠ     �矄     �       �矄矄�     �  
  �         䰘         ҈
          䰘   맔           ҈
㦨             ҈ �   㦨     黨
    �   �   �   �       � 矄   �
矄     �   � 矄 �     �     泐   黨  
    �        �   盐 ᆠ      �           ᆠ
�   矄 �ᆠ 盐   �   �  
�     � � �  矄    �矄
  �   �矄�     �    泐       ☰          盐
矄           졔   ҈   㡰         졔     㡰        
졔   � 㡰  � 矄     �   � 矄
�     �    泐     ☰  㦨        

  �├�   �      㦨    錐

� �   �      矄 �      ᆠ �        �    犨   �     �      �矄
 꾀         㡰    È                꾀㡰    㦨     꾀    È     㡰    
   泐     �   �   �   � �     �    矄泐鼀鼀 �     �ᆠ     �  
  �  ᆠ �      꾀        㡰  È            꾀㡰  㦨    꾀   È    㡰    
f     x㡰   �矄     �   �   �     �  

҈
x ҈⏌        � � ҈   ҈⏌    

҈ ⏌  

졠

졠  
d 

掸  掸

졠  

졠 졠

掸  掸

졠

掸  掸

 ҈

҈
҈ ⏌  x

 ҈

d 

      ᔴ     �       +  ᔴ졠 ᔴ    ᔴ     �        ᔴ졠 ᔴ  
ᔴ     �   ᔴ졠 +   ᔴ  

¾¾®
D

¾¾®
+   ᔴ  

¾ ⧤ ¾  和 ¾  졠 ¾    ®

>

 

ᔴ  = -
ᔴ     �   �     �    �

  ᔴ  

ᔴ  

ᔴ   = ᔴ  

҈ ҈

 
=

  � �     �   �
醨   ᔴ    - ᔴ  

ᔴ  
ᔴ - ᔴ   醨㡰  

�   ҈
҈        ҈  

        �
´
´

Þ

Þ

Þ

Þ

 

PART - III : MATHEMATICS

x < ҈
+qö

æ
çè

ö÷ø+

æ҈ ⏌   ç ҈ +è

>

ö
÷ <ø
 ҈

҈ ⏌  x
҈ ҈ ҈

 
+ >æçè ö÷ø

ᆠ �矄 矄�    
p

÷-
 æ p

æ
p
çè

-qö÷øæ p 

ᆠ �矄 ᆠ �矄= ç  + q +  - q ö÷øè     
q =

pç  + q -  + q ö÷øè    

ᆠ �矄  ᆠ �矄  
 

҈
  ᆠ � 矄  



93.

92.

91.

90.

89.

87.

88.

(b)

(a)

(a)

(d)

(a)

(c)

(c) 

98.

97.

95.

94.

96.

(d)

(a)

(a)

z ҈ ⏌ � ib㡰a - i bÞ z=  
�\

Þ

�    

和 �  

\

qq 

q 

 

 

   
 

�
�

x
x

iy
a�

a ib
�ab

�iab
x a

a
 

a b

ab
b

=

+
=

=
-

y =

a -

+ � -
  Þ =

b � - �

�

-
-

�    
-

                    ҈㡰   㦨   i       i

         㦨    

� �         z , z ҈   <    z∗ z              �     �     �矄   �     �     �  㜠
  �ᆠ盐   �       �矄 �ᆠ   �     �     z    �       z  桌

҈  

  �  ᆠ �       �     �     �ᆠ盐   �       �矄 �ᆠ   �     �             �㡰   �    
            �㡰   �矄   X   �   �矄  
    �      盐 鼀   �      �            � �    �   � 鼀 �     矄    矄 盐   矄 �   矄
�    �矄    �⼄盐 �        �        �     盐鼀   �      �  
犨 �泐矄   �    矄 �   � ᆠ   �   �       �   �鼀 �    矄   �盐     �             ҈
�   �鼀 �    矄      和 �          �      �⼄盐�   �       盐鼀   �      �  
矄盐  矄 �  矄    �矄           ҈ ᔴ

ᆠ �     � �   �   �   �

   
꾀  ᆠ �鼀鼀�     � �   �     �   �盐     �        졔    㦨   ҈    ᆠ �       �
鼀 �   �   �    ҈   ᔴ�  㦨     �    犨 �泐矄  
ᔼ       �  犨 �鼀 �     �矄     �     �   �  ᆠ  盐   �           �    盐鼀   �  
�      犨 �泐矄  㦨   � ᔴ�   㦨     
\       �     �⼄盐�   �      盐鼀   �    㦨     �          㦨        
� �     �   �  ᆠ � �     �ᆠ� �       �           �       ҈  졔      졔        졔     �㡰҈҈
㦨  ᆠ � �     �ᆠ� �       �           �       ҈  졔      㡰҈҈    ҈  졔      㡰҈҈
㦨  ᆠ � �     �ᆠ� �       �           �       ҈  졔    㡰҈҈    졔  ᆠ � �     �ᆠ� �    
�             �   
҈҈      ҈  졔    㡰҈҈  졔  ᆠ �  矄   �         �  鼀   �矄   ҈҈ ᔴ        ҈  졔    㡰҈҈ 

㦨     ҈҈ ᔴ  졔   ҈҈    ҈҈ ᔴ  ҈҈
      졔  ᔴ    㦨  黨黨    

    �鼀       �   � �   �    ᆠ �     �   � �         �     �ᆠ�   �   a    泐   a i
�             a i      �矄   �ᆠ   �   �  泐    犨 �   � �  

n =   T    - T    + T    -            㡰 + i   T ҈ - T �  + T �  -        㡰
                      �㡰

  x  㡰 n  =    T  -T  +T  - -     ҈ - T � + T �  -
                    � �㡰

㝐盐     �    泐�   �     � �㡰   �         �㡰  犨 �   � �       �⼄盐�   �       �矄盐       �   �    
 x  + a 㡰n =  T -T +T -    +    T   ҈ - T  + T  -

( d )  ᔼ     �   �矄       �     �  矄       �  鼀   �           �矄    
  �     �   �   ᆠ �   �         �   �矄矄 � ᆠ� �   �     꾀      
҈
⼄  㦨  

҈
�
Þ     㦨  

҈
 

҈
� 졔               ҈㡰       㦨   졔      ⼄       ҈㡰  

҈
   ⼄

҈ ҈ᔼ         �矄       �          졔  ⼄㡰         �  鼀     㦨     졔          졔    ⼄       ҈㡰    �
҈  ҈    + ⼄

㦨  ⼄    졔      㦨     ⼄   
҈  ᆠ
+
ö ÷=
ø

   

( d )  和�  ᆠ �         �  盐ᆠ     �     n     �矄�   �   �    盐鼀
Þ x ҈   x     x �                  x  㦨   ҈       �㡰n
�矄�   �  꾀  㝐      ³    �㝐

҈nx  + x  +  + x

a
 㦨    矄�     q  �          ҈  㦨         a  矄�         

   㦨     �   �       �         �     �     �     �ᆠ盐   �         �鼀
�  
x   ᆠ �矄 q       y  矄�     q  㦨   a   ᆠ �矄   q

�  ᆠ �矄    q
    =  㦨       a  ᆠ �矄     q   

  q ᆠ �矄   q +矄�     q

  �犨             졔         a      q     
҈      㦨     矄�        졔   a   ᆠ �矄      㦨  

  �    �  ᆠ�     ᆠ    �矄   �    �
x    졔   y           x         y  㦨      
x    졔   y    㦨      
  �犨     ᔴ     ҈    ҈  

       ҈㡰
         㡰

   ҈ 㡰    r ҈  㦨҈ +҈ 㦨  
    C             㡰     r    㦨    

҈
 ҈ nx   졔   x   졔                  졔   x       n      �     �鼀   �⼄      �㡰桌n ³  

҈ n 㡰
� �     �   �    ҈  㦨     �   �       �       �     �     �ᆠ盐   �        
         㡰   �     x  矄 �ᆠ q  졔   y  ᆠ �矄 �ᆠ q  㦨   a

�   �      a ҈ =  㦨       a  矄�     ᆠ �矄     
  +   θ

 

   

i
҈
i  

�a

= i + =

y
bÞ = b

  㡰

-

    x
a

y
b

҈
  �

a
i  㡰҈    

b- = -

i �䰘  

� i  

҈
  i  㡰     i

� i  
 
�

҈
 

 
ᆠ
ö÷+
ø

҈
 

 
�ᆠ
 
�ᆠ

҈
 

 
�

 
ᆠ

҈
   

i+ = +

=æç
è

=

- öæ÷ç
ø
è =

æç
è

+ ö÷+
ø

Qi æ
çè

҈i =-öi÷øQ

z,�i
z∗�i<҈ Þ    z , <   z ∗

  x ai㡰+

           㡰        㡰ai i T

      � �        㡰         㡰

҈
�

҈
 

҈
 

öæ÷ç
øè

- =
҈
ᆠ

-
҈
 æç

è

-

+

æç
è

-

-

-

-

ö÷
ø

-

 
�ᆠ

҈
�

҈
 

   
 

   
 

҈
 

҈
ᆠ

҈
�

�
 

Þ

Þ

҈  
҈ 

                       n xn㡰
n

 xx³

矄 �ᆠθ ᆠ �矄ec



 

x  
  � � 㦨     ҈

-҈ ҈
e

  �  ᆠ �       �⼄盐�   �       �鼀�    

� �  ├   �犨       �    턼       =
�

                     

    �   �⼄盐 �   � �     �         �   �     �  矄 �   �矄
   

҈  
 

 㦨     �  

ᔼ        �矄       �   �   �   �   �     �     �  矄 �ᆠ   � �         �  
 r҈ +r -  㡰

ᆠ �矄     㦨 
  㡰

   泐     Ἐ     �矄   �   �      盐   �㡰

  �    꾀    �   �       �      犨 �  矄 �ᆠ├矄     � �   �       �犨    
    º  �   �       �      犨 �  矄 �ᆠ├矄     � �   �  犨   �   �  

�ᔴ    �      �
҈      �          꾀㡰  㦨    = =黨           㡰

ᔴ 黨    
�
҈  

 
    �    ᔴ    ᔴ   㦨    = =黨 黨     

�   �   �  ᆠ �       �   �矄   �矄矄盐鼀 �     �矄   �   � � �     �         �矄 �
�矄    㜠 �   �矄        盐        㦨        犨 �   � �  

 

  �       �   �鼀 �   �  泐㡰
y =   �鼀  ᆠ �矄 �ᆠ x㡰҈⏌   � � x  �    

x® 

  �├�   �     � �   �       �      矄�   �矄    犨 �   � �  

               㦨  

               㦨

㦨  

㦨  

  㦨  ᔼ   錐
b  ù  é҈  

=
  ù
҈ ú

û
    -aú ê û
Þ  a    졔   b g  㦨   ҈
  �    ᆠ �    ᆠ盐        �    ᆠ泐   �     �      �     �矄    
�    ᆠ � �     �ᆠ� �    矄   �     �⼄盐 �   � �  矄  矄

  �犨    矄�  ᆠ �  꾀   �           �   �  鼀盐  盐 �    泐   �
�   �    矄    矄 �     �⼄盐�   �         �   �   �   �  泐

� �  
黨㦨        꾀㡰  졔          㡰  㦨    + =

҈    ҈    
  �     �㡰              㡰      黨    黨㡰       ҈      ҈  㡰     Î R
R   �矄     �    矄泐鼀鼀 �     �ᆠ   �矄           ҈  㡰    
R   �矄       �  矄�   �   �   �矄       �   �    泐     � �    
  � �  矄     �   �   �ᆠ �   � �     �矄     �      㡰   �      
Þ   �     ҈  㡰   Î R

  �                  ®          �   �    盐  ᆠ   � �       �   �   �      泐
  - 鼀
  -  

  �     �  泐          泐㡰 Î  
  �                㡰  㦨        泐㡰

       㡰  㦨  

  - 鼀  泐 - 鼀Þ     = Þ      㦨   泐
  -    泐 -  

\        �矄   �   �       �   �
  �      a  Î     矄盐ᆠ         �              㡰  㦨    a
Þ   -鼀 a= Þ            㡰 a  㦨          鼀

  -  
Þ       a           a   㦨          鼀
Þ    a -    =    a -鼀
Þ       a - ҈㡰 =   a -鼀

  a -鼀
Þ      㦨          �     a  㦨   ҈    a-   Ï  

҈
和 �            �  矄       �      �       �  

-҈ -҈ -      �    =    �    + ҈

q

q

º 

 Þ q

      c҈c 
r҈r 
 

和      㦨  ´
 

�
  ´҈   ҈ �  

҈
�
҈
�

҈ ҈
�  �  

�

  ⏌ �

     ⏌    �
  �    - ҈   �   -҈ �

҈  

\

Þ

Þ y = e =

= Þ =

=

Q D  S D 

     
            

҈
 

= + - =

99.

101.

102.

100.

(a)

(a)

(b)

(c)

107.

103.

106.

105.

104. (b)

(b)

(d)

(c)

(b) 

꾀 ¢

   
�鼀
ᔴ
黨鼀

 鼀    
꾀

҈  
 ҈

 

黨
 

  �
�

 
�鼀

ᆠ �   ҈
  �   x

æç
è

泐+ =
ö
÷
ø

黨

泐+  =҈ Þ  泐 =
黨

æ
çè

»

= ö
÷ø

  � �   � �  ᆠ �矄 �ᆠ  �鼀x ®      � �
-

  �  鼀y x
x

= é¥
êë¥

ù
úû

ᆠ �    �鼀
x ®    ҈ ⏌

  �鼀
®

  �  

x
x

x
x

=

= - xQ

 y

҈
e

=

�
 

�
  ´҈   ҈  

�  �      �   - ҈    �  
҈    

�҈    �      �   - ҈    �  
҈    

´M  D  = =

æ
çè

+ æç
è

 

ö
÷ -ø

ö
÷ø

p

p

  �   -
҈
�+

҈
҈҈
 ҈ -

� �
҈҈

  �        �   -
�

  �     �   -҈ �
҈  

æ
çè

p- ö÷=ø
æ
çè

p- ö ÷ø

䰘
҈  

҈䰘
҈  

䰘
҈䰘

-
= = -

éa
ê

bù
ëg -aúû

é a  
ê

b  ù  é a
êëg -aúû ëg



�   �      

               

� �     �   �錐    f

h®  h®  h
犨    �  ᆠ         � �矄       �      �    �  矄     
\   f   �矄     �       �     �   �     � �     �   �     x  㦨   ҈
꾀  矄 �

x= 

                                         㦨    矄�     ҈  졔  ᆠ �矄   ҈
\   f   �矄     �     �   �     � �     �   �     x  㦨    
  �            㡰  㦨       �  졔   ҈ �   �       �      㡰  㦨  黨           ҈           �  
    Ἐ      㡰  㦨                Î   
\         㡰   �矄   �  ᆠ   � �矄�   �    盐  ᆠ   � �    꾀  矄 �     �   Ἐ      㡰             Þ    ҈          ҈             Þ           

      Î   
 
�

 
�   盐矄            㡰   �       �      㡰     �       �  ᆠ   � �矄 �矄     �            

  �            㡰  㦨          㡰       �      㡰             Ἐ      㡰        
  Q          㡰   �   ᆠ   � � 矄 � 矄     � 矄 矄     �   �     泐       �         �
  盐   ᆠ   � �     �       㡰 㡰
Þ              ҈       졔   ҈            Þ    ҈                

  �         �  矄   � �     �         �       � �  
    �       �         �矄   �   ᆠ �     �    �  
ᆠ �   �   �        �    矄    矄 �       �    
  �   �        � 鼀 �      �  ├ �      �
矄    矄 ⏌       � 盐    矄      ᔴ � 矄
    �       盐 �         �         � 盐     
㦨  ├          ├    �  矄    ᆠ �    矄  
�        㡰

�꾀  矄 �      㦨  ├     ҈        泐   � �   �    ᆠ �     �   � �     \  ├  㦨  
҈  

�
\    ᔴ �矄       �    盐 �       �         �盐      ҈  
졠     �    ᆠ   �    � �矄     �        �盐     �    �   �      

  �   �      盐     �   �  ᆠ �矄    

 盐     �   �     �        㦨      

 

  �      ò

 

ò       㡰      =  
҈

� �    �           ҈   

  �     �   �     � �   �  犨�         �矄   �ᆠ       �    

 矄 �ᆠ            㦨          犨 �   � �  

    ᔴ  
       

      矄= >    \   =        �矄盐    矄   �    鼀�   �鼀盐
  �

 盐     �   �  ᆠ �矄  
҈

(c) ᔼ   㦨   ò     
҈ + �矄�        +  ᆠ �矄    

  �   �   �   �        �     盐鼀 �   �   �      �          �   �鼀�
ᆠ �矄        犨 �   � �  

 

 盐     x  
y   㦨   t   Þ     x  d x  㦨   d t    ò  tdt=

ᔴ  졔   t         t       t  㦨  y       �       y    㦨   x             x        
    �      �矄�   � �        �ᆠ   �      �        � �    矄     
  �矄   �ᆠ   �   �  泐
i  +  j  k +  j  i  + k+ k      i   +    �        +    j

�
 
 

 
҈҈
�

҈ �
� �  

-
-
-

-
-

l
+

=

黨黨㡰
 黨䰘

+

     
+

   㡰-҈ �   -      +     㡰
+ - =

 Þ  �   - ҈҈ l  - l + =
�          Þ - l - l +

 

Ἐ    㡰

�   �

҈矄�    
  x   ҈ 㡰   

�䰘  

 ҈ ᆠ �矄
 ҈㡰  

҈
x   ҈

=

� �
Þ-l-

æ
çè

       � ҈  
= Þl =-䰘

ö ùø ú÷úû

=
   

109.

108.

110. (d)

(b)

(b)

111.

115.

114. (a)

113. (d)

(d)

 
  x   ҈㡰矄�  

 
+

҈
x   ҈

�

 

�

 

҈

҈
x

x

x

ì
㡰=ïí

ïî
f

æ
çè

ö
÷ø

¹

=

Ἐ   ҈㡰  �鼀
h® 
҈
h

 ҈ 㡰    ҈㡰

�矄
҈   

�     矄
 

Rf h
h

f=
h

= +

  �鼀
矄 �        ҈  �鼀  矄�  

     

h

x x dx ydy

= =

= ò

 Þ ᔼ

Þ 

ö
÷ø Þ  x

\ 

҈

f x
x

x e

-

      㡰  
    ҈

      㡰  
    ҈

ᔴ �
҈      矄

 �    
=æç

è + ö÷
ø

  ᔴ
   

�矄
҈  

�     矄
   

   
   

 

҈
    �   -    

�
ᔴ

   
 

҈
    �   -

҈
 

   

 

     �     
�

ᔴ҈

= - =   Þ   =

=

 

 

æ
çè

+( )
ö
÷ +ø

= æ
çè

ö
÷+ø

ᔼ 矄 �ᆠ ò矄 � ᆠ      + �   �        +
Þ

   
 

=
矄 �ᆠ     
    �       + 黨ò    =

ᔼ    ò      黨
҈
  ò

   

� ⏌  

҈
 

҈
� ⏌    �   -  

�⏌  
= =

+
= ´

 
҈ æ

çè
ö
÷+ᔴø

112. (b)   �    

꾀     �    �      ҈㡰    �            㡰      犨 �    � �  

       ҈㡰

         㡰

҈  

҈   ҈  

҈  

҈   ҈  

   

   ҈    㡰

 ҈      㡰
 ҈       x㡰

I

x
x

x
x

I =

҈  

I =

Þ

dx
+ x

dx
+

I=҈ Þ I=�

҈

҈  

ò

ò
 

҈  
= òdx

 

+ -

=

=

Þ
+

=
+
ö
÷ø

 
x
y

d
y
d
x

æ
çè

ö
÷ø

æ
çè

y
x

d
y
d
x

e
æ
çè

ö æøçè÷
=

 x ydy
xdx



         

r
 

  �   �    

盐   �       �ᆠ   �     �   �   �       �
  � � � �   �  

㦨    i     j k 

(d)   �     �  盐   �    ᆠ盐   �  盐   �       �ᆠ   �  
�   �   �       �     � � � �   �  

和 �       �矄�   � �       �ᆠ   �     �    ᆠ �       �   �     D  쟼  

i j       k +  j  i  + k㦨    +k+i +   j

=     �      

  �     q     �       �   �   �   �     �  犨 � �         �     �   �   �           �
  �  鼀 �       �       �       �   �     ᔴ �     �     �   �       �   � �   �  
�⼄盐 �   � �  矄   �     �     �ᆠ   �       �  鼀    犨 �     �   �

�    

㦨    =     �          矄�   - ҈

ᔼ          �    � �   �        � �    矄      �  꾀             �       㡰    �         
       䰘      㡰         �         � �    鼀�  㜠   � �                 �      㡰  鼀盐矄  
  � �   �         �       �   �         �     �   �ᆠ   � �       �   � �矄   �    꾀  
�   �                   �   �     ҈    ҈    ҈  

㦨    䰘 ᔴ  졔  䰘   䰘   䰘   ᔴ �  졔 ᔴ    졔 ᔴ䰘㡰      

n ҈
Þ ҈   n + ҈   =     +҈   n Þ  n  㦨   �
    �  鼀 �       �矄     �  犨�     �       � �矄           �鼀 �

\       �⼄           �   �   �   �  泐  㦨
  � �  

(c) ᔴ �  矄�   �      +  ³ ҈      +  £҈  

       泐    ³         ᆠ �     �            �鼀    �     �    �⼄盐 �   �
     �鼀   �              �犨        �   �    �        �          �矄 �   �
犨 �   � �    泐  㦨   ҈   �          㦨   �⏌  

\         �     �⼄盐�   �         �   �     �矄矄 �矄          �盐�
�       �矄     �  鼀 �       �  꾀          盐矄   �  矄   �⼄盐

҈     -  㡰 + ҈  泐 - �㡰 + ҈     -  㡰 =   Þ   +泐 +   = ҈ �

  �    쟼      �   �   �       �   �   �         �  ᆠ � �    犨�      ҈

�        �        矄�   �矄    �矄    矄 �   �ᆠ   �        �     

      �   �   �              �      � �       ᆠ � �      �  矄  矄
      �    �   �                 �       �矄矄         �矄盐      

\      쟼҈㡰 =     쟼  㡰 =    �    
n+ +҈

꾀

 

҈    ├            㡰
 

҈    ├         �㡰
 

 

ᔴ

҈      �        㡰
 

\ 
(a)

 \  Þ

҈
�
 

   
 

   
 

   

 

é
ê
ë
éë

+ ù
ú
û

+

�
+ + ùû

117.

118.

116.

(b) 121.

120.

119. (c)

(b)

  ᔴ

  泐
졠  

  꾀  

ᔴ   =

졠  

矄�  

҈    �
�

҈    �
�

      �

   
=

├  㡰

├  㡰

�    

�  

 ├  㡰     ҈     �

     ҈    

       ҈҈├  㡰

     ҈҈  

=

f =

+     +

+     -

+

+

+

+

+

+ -

+
f =

+

ᆠ �矄҈
� ҈ +҈ -҈ 㡰҈

�
q = q =

   

r

     ҈   �    

     �  �├  㡰        �  �       ├  㡰

       ҈҈├  㡰  �
�    r    �   ҈     �     -҈҈├  

=  -  +  + l  +

+ - =

= + +

+

=

r

   
䰘҈ �

 
 ҈

 
 ҈

 
 ҈

҈
 䰘

   
 䰘

҈
 -

´
- æ

çè
ö
÷ø

= =

 

            䰘       㡰

꾀              �         㡰

+ æ
çè

ö
÷ø

+ æ
çè

ö
÷ø

҈  
҈
æ
ç
è

n
n

꾀
쟼҈ 

䰘
҈  

 
 
泐
 

꾀
쟼  ҈      ҈

 

҈
 

æ
ç
è

=

ö
÷=
ø

҈
+҈́҈+

ö
÷ =
ø

҈

n
+ ´

    꾀㡰 꾀=     쟼҈ 㡰  
쟼

꾀
쟼      쟼  㡰  \

æ
ç
è

ö
÷+
ø

æ
ç
è

ö
÷
ø

n

䰘
 

䰘
�ᔴ ҈

 
҈
 

ᔴ ҈
 

҈
 

æ
çè

ö
÷ø

æ
  çè

ö
÷ø

+ æ
çè

ö
÷ø

æ
  çè

ö
÷ø

䰘
 

 
䰘
䰘

䰘
ᔴ ҈

 
҈
   ᔴ ҈

 

 
�
泐
 



           㡰

Ӹ
         㡰

   �⏌        ҈  㡰

         㡰    �      㡰  

҈
 
泐+ 

  ³

  泐+ £҈�  

  �泐  

꾀        泐    ҈  

   ⼄

꾀 �  㦨        

꾀 �  㦨        꾀  

\     꾀     
҈    

꾀҈      =   

⼄

泐㡰桌

꾀     꾀

   ҈         �   �            

꾀    㦨     �꾀

 㦨    黨黨꾀

( c )  � �   �       �   �   �   �   �矄  泐    㦨        

   ҈ )  
       ҈㡰

  �       (          �         
҈ (             )

   ҈

   ҈
和   �   �   �    졠    㦨     㦨      �      矄   �   �   �    졠턼  㦨  

҈

-   �   -泐     -  㡰桌 =  
�쟼     �  矄� �     �   �   �     �  矄       �犨桌

    � 鼀    �   �          � � � �      � 矄  
  �   �   �      盐        盐 鼀   �   矄    �  
  � 矄 矄 �     �    矄 �   盐   � �   矄  
�   �    �     �   �   �      � ᆠ � 盐 矄 �  
  �      �     �   �         �   盐 �
矄   �     x   �       y   犨
�     �   �     �     �   �       �  
�     �   �   �     �     �     矄
�  盐   � �  矄  

( b )    �    꾀  㦨  

꾀    㦨     㦨    꾀

和�  ᆠ �  졠     ^  졠턼         \  ҈ �     ҈                 㡰
҈  

  �                ├㡰     �       �  鼀�       �     � �       �      턼         �  

             �    犨 �   � �  

  +
    㦨                                          �㡰             �            ├  㦨  ҈  졔                  㡰�     �鼀

 
҈

    �鼀      㡰    ├    㦨     +      +    ҈     =     -  
   㡰   �         �㡰桌
  �  ᆠ �     �ᆠ盐矄   �                ├㡰   �矄  泐    㦨          

- -

꾀 盐 � 鼀 �       鼀 � �   矄   鼀
�├ �   �   � �   �       矄
�   �   ᆠ   � � 矄 �  � 矄       �   ᆠ
�     �ᆠ     �     � �      ᔴ �    矄 �  
�     �  �      鼀  � �     矄   �ᆠ �
鼀    �            �ᆠ � �    �      
泐   �
  �    矄 �      �     �      �       � 矄
矄    �        � 矄  �     � �      鼀 �  
         矄 �
ᆠ � 鼀    �         �  矄   ᆠ �       �
ᆠ      �      �  �     
꾀 盐   �   � �   泐   鼀
� �  矄   �     �   �   �   �   �     �  
� �   �       �          矄 �    矄 盐      
� 鼀 �      �     �  矄   ᆠ �       �
ᆠ      �      �  �       꾀 盐 矄   �ᆠ
� � 盐 矄    鼀 � �   矄    �   �   �
盐   �     �        矄 �
�  盐       �    � 盐     �       �    
�  矄      �矄       �       �矄  �   
�  犨 �          �  
�        �ᆠ � 鼀   �   矄 �   鼀
� �   矄   �   � 犨
�       � �   �       �       � 矄 矄    矄
�    �   �   �     泐      � 矄         �  
ᆠ �      �ᆠ      �     � 矄 �   �    犨
�        �     �      ᔼ 鼀   �   �    鼀
� �   矄    �   �     �        �    
� �  矄    盐ᆠ          矄 �
�   盐 矄       � 矄   ᆠ �     �
ᆠ     �     � 矄 �   �   犨
�         �     �    
  �   �    �    矄 �   矄 �    �      ᆠ �
鼀 鼀 �        � 矄      �   �ᆠ   �    
�  
矄 �     �   ᆠ �      矄 �    犨 �  
矄   � 盐        盐 矄 �  
� � � � �

123.

122.

124.

(c) 128. (b)

129. (b)

130. (d)

126. (a)

127. (a)

134. (d)

135. (d)

136. (c)

131. (c)

132. (b)

133. (c)

125. (c)

҈ ҈
҈ ҈

҈ ҈ ҈ ҈
҈ ҈ ҈ ҈   ҈ ҈

҈ ҈

é
êë

é
êë

ù
úû

ù é
úûêë

ùú=û

 

é
êë

�

ù
úû

҈    

  -҈

҈ ҈  꾀҈ ҈

҈ ҈
҈ ҈

  ҈ ҈
҈ ҈

é
êë

=

ù
úû

é
êë

-

=

ù
úû

é
êë

ù
úû

Þ ҈

Þ + -

 
 

  -  

 
-
-

   
 

   
 

泐
⼄

-⼄ 泐

 
泐
⼄ -泐

 
 

 

   
   

 

 

 
-

-
-

\

-
-

=

=

® ®

 泐      ⼄ 泐    

턼

 
 
 

   

   泐  
⼄
泐

 
 

 

 

   

 

Þ +

º

+ =

= -

 
 Þ +

º

+

= -

=

 
҈

   
 

[
[

]
]  �  ⏌   㡰桌 ҈  矄 �   �    ⏌   㡰

  �鼀
  ®    � ᆠ � 矄       ⏌   㡰

 
 

p = p
p

-
-

҈ -  ᆠ � 矄 �   
  �鼀
  ®    � 矄 �      

+

҈
 
-

= =

  �  ⏌   㡰桌 ⼄ � ҈  矄�  毤    ⏌  㡰   晤桌  �鼀
  ®   �    毤    ⏌   㡰    晤桌  

p =
p -

=

p +
p +

⼄   ҈  -  ᆠ �矄  㡰
       �鼀

  ®    
⼄
 

=

҈
 

҈
    ⼄    \   = ⼄

 = Þ   = =

PART - IV : ENGLISH



143.

144.

137.

138.
142.

(b)

(a)

(b)
(b)

(c)
145.

146.

147.

148.

(b)

(d)

(c)

(c)

149. (b) 150. (b)

䰘           � 鼀     � �      
쟼   �   泐     � 泐   �     犨
� �├     �   � �   矄   �     �     矄
�   �       � 泐 矄      �   ᆠ �     �
黨  㦨  䰘  맔      졔   �  㦨   �    졔  
�  ᔼ     犨 �         �       盐   矄   �
泐   �     �     �       � 泐 矄    �
䰘         � 泐   㦨       盐   矄   �
泐   Þ   �           � 泐   㦨       �   � 泐
� 黨         � 泐   㦨   和 �   盐     �
泐   Þ               � 泐   㦨   和盐     � 泐
ᔼ     犨 �         �   和 盐     �
泐   �     �     �黨     �泐矄  

     �    ⼄ 盐 � 矄   � �      � �   �
矄    �    矄 �   矄 �    �     ⼄ 盐 �  
泐   �   � 盐      �   鼀 �       �
盐   �   �   �     矄 � 鼀 �   矄   �ᆠ
� �   ⏌ 矄   �ᆠ�   �ᆠ     � 泐  
矄 �   盐 矄 �   �     �     �       �
矄  鼀 �   �       �   �       �   �  

139. (a) 140.(c) 141.(c)
     �鼀          �   � �    �         �矄   �    矄 �矄  

   맔      맔   �  맔   �  㦨  䰘  
黨  맔      맔      맔   ҈    㦨  䰘    

和�鼀�   �    泐       맔        맔   ҈  맔      㦨  䰘    

和 �   ᆠ �      ᆠ �   矄 � ᆠ 盐   �   �      犨 �      �     �   矄    �   �
�     �  ᆠ   �   � �           �   �   �   �  

  �      ᆠ � �    鼀�   �矄   �         �ᆠ   �   � �矄   �   �
�         �     � �    矄  
     �鼀         �   �  �    �    矄  �    �  �矄  

      �    �   �    �            犨 �   
    ᆠ � 鼀 �   �             �  ᆠ �   �
    ⼄  盐  � 矄    �  �    矄  鼀 �  
├  
ᔼ     �   ᆠ   �   � �   �       �   矄 泐
鼀   �  矄   �矄   � �   �     �         �
�   �   �    ⼄ 盐 � 矄   � �            �  
�   �   �    � ⼄ 盐 �   � �      �ᆠ �
鼀 �矄  
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